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 Phylum ARTHROPODAمفصليات الأرجل  شعبة

 

وتعد أكبر الشعب الحيوانية، إذ . Protostomesتنتمي مفصليات الأرجل إلى أوليات الفم 

مليون نوع،  5.1وقد سجل منها ما يزيد عن . تشكل أكثر من ثلاثة أرباع الأنواع المعروفة

 . ويعتقد أن عدد الأنواع غير المصنفة يزيد عمَا هو معروف ومصنف

العناكب، والعقارب، والقراد، والحلم، والقشريات، وألفيات : تشمل مفصليات الأرجل 

رجل، ومئويات الأرجل، والحشرات، وغيرها، بالإضافة إلى مجموعة ضخمة من الأ

 . الأنواع المستحاثة التي تمتد إلى فترة متأخرة من حقب ما قبل الكمبري

مم،  1.5تختلف أحجام مفصليات الأرجل بشكل كبير، إذ لا يتجاوز طول أصغرها  

ا وألوانها وأماكن عيشها وطبيعية ويصل طول أكبرها نحو أربعة أمتار، كما تتباين أشكاله

 . غذائها

تنتشر مفصليات الأرجل في كل مناطق الأرض بصورة أكثر اتساعاً، فهي تعيش في  

التي تعيش فيها، فمنها ما يعيش  أنواع البيئات كلها، وتضم أنواعاً مختلفة تتكيف مع الحياة

لبحار، ومنها ما يعيش داخل أو في الهواء، أو على اليابسة، أو المياه العذبة، أو في مياه ا

على النباتات والحيوانات الأخرى، بل إن بعض الأنواع تعيش في أماكن لا يقوى نوع آخر 

 .على الحياة فيها

 : الصفات المميزة لمفصليات الأرجل 

الرأس والجذع، أو الرأس، والصدر، : التناظر جانبي، وينقسم الجسم إلى مناطق هي -5

 . والبطن، أو الصدرأس والبطن

اللواحق متمفصلة مع حلقات الجسم، وكثيراً ما تتحور اللواحق لأداء وظائف  -2

 . متخصصة

ونات هيكل الجسم خارجي، وهو قشيرة تحوي على البروتين والدهون والكيتين وكرب -3

 . الكالسيوم، وتفرزه طبقة البشرة التي تقع تحته، وينسلخ من فترة إلى أخرى

الجهاز العضلي معقد ويتركب من عضلات مخططة سريعة التنبه، وعضلات ملساء  -4

 . في الأعضاء الحشوية

الجوف العام مختزل في الطور اليافع، ومعظم تجويف الجسم مكون من جيوب دموية،  -1

 . الأنسجة، وممتلئ بالدم أو فراغات في

جهاز الهضم تام التكوين، وتتحور بعض اللواحق كأجزاء الفم لتناسب أنماطاً مختلفة  -6

 . من التغذية



 . جهاز الدوران مفتوح، ذو قلب ظهري نابض وشرايين وجيوب دموية -7

، أو القصبات الهوائية gillsيتم التنفس عن طريق سطح الجسم، أو الغلاصم  -8

tracheaeأو الرئات الكتبية ، . 

أو القرنية، أو  يتم الاطراح عن طريق أشفاع من الغدد الإفراغية تسمى الغدد الحرقفية، -9

الفكية، وتوجد لدى العديد من الأنواع أعضاء إفراغية أخرى تسمى أنابيب مالبيكي 

malpighian tubules تنفتح في أنبوب الهضم . 

ن دماغ ظهري الموقع، وطوق حول البلعوم، ثم سلسلة يتركب الجهاز العصبي م -51

عصبية مضاعفة بطنية الموقع وتتوضع عليها العقد العصبية التي قد تلتحم مع بعضها 

 . لدى بعض الأنواع

أعضاء الحس متطورة، وتشمل الأعين، وقرون الاستشعار وأعضاء توازن،  -55

 . وأعضاء سمع، وأشعار حسية، وغيرها

 . داب، عدا ما يتخصص منها للوظيفة الحسيةلا توجد أه -52

الإلقاح داخلي، . الجنسان منفصلان عادة، والأعضاء التناسلية وقنواتها شفعية -53

، وغالباً ما يكون ovoviviparous، أو بيوضة ولودة oviparousوالحيوانات بيوضة 

لدى بعض  parthenogenesisالتشكل مباشراً أو غير مباشر، وقد يظهر التوالد البكري 

 . الأنواع

 :تضم مفصليات الأرجل الشعيبات التالية: التصنيف العام لشعبة مفصليات الأرجل

 Trilobitomorpha  (أنواعها منقرضة)شعيبة ثلاثية الفصوص  -1

 Chelicerataشعيبة كلابيات القرون           -2

 Merostomata         صف وركيات الفم                              1-2      

 Pycnognida        صف كثيرات المفاصل                           2-2      

 Arachnida           صف العنكبيات                                    3-2      

 Crustaceaشعيبة القشريات                  -3

 Cephalocarida        (رأسيات القصعة)صف القشريات الرأسية    1-3    

 Branchiopoda       صف غلصميات الأرجل                         2-3     

 Ostracoda(           محاريات القصعة )صف القشريات الصدفية   3-3     

 Copepoda               صف مجدافيات الأرجل                       4-3      

 Branchiura              صف غلصميات الذيل                        5-3      

 Cirripedia              صف هدابيات الأرجل                          6-3      

  Malacostraca        صف لينات القصعة                              7-3      

  Remipedia                         صف مجدافيات الأرجل الجانبية  3-8      

      Mystacocarida     صف القشريات الشاربية                       3-9      

  Tantulocarida         صف القشريات الدقيقة                       3-10      



 Uniramiaشعيبة أحاديات الشعبة             -4

 Chilopodaصف خطافيات الأرجل                                 1-4       

 Symphylaصف محبات الضيوف                                   2-4       

 Diplopodaصف مضاعفات الأرجل                                3-4       

 Insecta                 صف الحشرات                               4-4       

 

 Chelicerataشعيبة كلابيات القرون   -2

. تشمل سرطانات حدوة الفرس، والعناكب ،والقراد ،والحلم ،والعقاارب والعناكاب البحرياة    

 :وتتميز كلابيات القرون  بوجود ستة أشفاع من اللواحق هي 

 Cheliceraeشفع من القرون الكلابية * 

 Pedipalpsشفع من اللوامس القدمية  * 

شفع من القرون الكلابية وخمسة أشفاع من أرجل المشاي  )أربعة أشفاع من أرجل المشي * 

 .ولا توجد فقيمات أو قرون استشعار ( لدى سرطانات حدوة الفرس 

،  Prosomaصاادرأس ويساامى مقاادم الجساام : ويقساام جساام كلابيااات القاارون إلااى جاازءين 

ومعظم كلابيات القارون تماتص طعامهاا    . Opisthosomaوالبطن، ويسمى مؤخر الجسم  

 : ومن أهم صفوفها. سائلًا من فريستها

 Arachnidaصف العنكبيات       

والعقاااارب الكاذباااة و  Scorpionsوالعقاااا رب Spiders يشااامل هاااذا الصاااف العناكاااب  

،وغيرهاا مان الحيواناات التاي تختلاف       Mitesوالحلام   Ticksالعقارب ذات السوط والقراد 

والعنكبياات حيواناات ناجحاة للغاياة وقاد وصاف       . ا بينها من حيث الشكل واللواحقكثيراً فيم

ناوع  وكاناأ أولاى مفصاليات الأرجال التاي غازت         100,000منها حتى الآن ماا يزياد عان    

 .اليابسة وأغلب العنكبيات حر المعيشة وتشيع في المناطق الجافة والدافئة أكثر من غيرها

ري ،وظهاارت العناكااب فااي نهايااة الحقااب الباااليوزي   عاشااأ العقااارب فااي العصاار الساايلو   

ومعظم العنكبيات مفيدة ،إذ أنها تتغذى علاى الحشارات الضاارة ،لكان عادداً قلايلًا منهاا مثال         

عنكبااوت الأرملااة السااوداء ،والعنكبااوت الناساا  البنااي قااد تكااون لدغاتااه مؤلمااة باال خطياارة،  

حلم الأماراض ،فهنااأ أناواع مان     وكذل  لدغ العقرب قد يكون مؤلماً،وينقل بعض القراد وال

 .الحلم تتلف عدداً من الأغذية الهامة ونباتات الزينة بامتصاص عصاراتها 

ويحمل الصدرأس عادة شفعاً من القرون الكلابياة وشافعاً   . صدرأس وبطن:يقسم الجسم إلى 

مااان اللاااوامس القدمياااة وأربعاااة أشااافاع مااان أرجااال المشاااي، ولا توجاااد قااارون استشاااعار أو  

معظم العنكبيااات مفترسااة وقااد تاازوبد بمخالااب أو غاادد سااامة أو إباارة لسااع ،ولهااا      فقيمااات،و

أجاازاء فاام ماصااة أو بلعااوم عضاالي ماااص تمااتص بواسااطته السااوائل والأنسااجة اللينااة ماان     

 .أجسام فرائسها، ومن التحورات المثيرة في هذه المجموعة غدد الغزل لدى العناكب 

 :رتبة أهمها 13يضم صف العنكبيات نحو 

    Scorpionرتبة العقربيات  -1



تنتشر العقارب فاي منااطق مختلفاة، تختبائ نهااراً داخال جحاور أو تحاأ الأحجاار وتتغاذى           

ليلًا على الحشرات والعناكب وغيرها، وتساتطيع العقاارب التاي تعايش فاي الرمال أن تحادد        

 موقااع  فريسااتها بسحساسااها بالموجااات السااطحية الناتجااة عاان حركااة الفريسااة وتلااتق  هااذه      

 .الموجات شقوق حسية مركبة تقع على العقل الرسغية القاعدية للأرجل 

 : يتركب جسم العقرب من

يتركب من ساأ حلقاات غيار     ) Prosomaمقدم الجسم ) Cephalothorax صدرأس  -5

 Carapaceواضحة التقسيم من السطح الظهري لأنها مغطاة بطبقة كيتينية تعارف بالدرقاة   

مجموعاة وساطية   )لاث مجموعات مان العياون البسايطة          على سطحها الظهري ثتحمل 

ويحمال الصادرأس ساتة    (. عياون  1مكونة من عينين، ومجموعتين جانبيتين تشمل كل منهاا  

   :أشفاع من اللواحق هي

عقال، تشاكل     3، ويتكون كال قارن مان   (الخطاطيف)شفع من القرون الكلابية الصغيرة  -   

 .لملق الثانية والثالثة معاً ما يشبه ا

قطاع،   6تتكاون كال منهماا مان     (  أكبر لواحاق الجسام  )شفع من اللوامس القدمية الكبيرة  -   

تشاكل الخامسااة والسادسااة ماا يشاابه الملقاا  أو الكلاباة وتسااتعمل فااي القابض علااى الفريسااة،     

 .وتعمل قواعد اللامستين القدميتين كفكوأ لتقطيع الفريسة

حرقفاة، مادور، فخاذ، سااق، رسا       : كال منهاا مان    أربعة أشفاع من أرجل المشي تتكون -   

وتعمال قواعاد   . عقل تنتهي العقلة الأخيرة بمخلبين مقوسين بينهما مخلاب ثالاث   3مكون من 

 .  الشفع الأول والثاني من الأرجل كفكوأ لتقطيع الفريسة

يتركااب هااذا الجاازء و(: Mesosomaالمنطقااة الوسااطية ) Preabdomenمقاادم الاابطن  -2

حلقااات، ويوجااد علااى السااطح الساافلي لمقاادم الاابطن فااي الحلقااة الأولااى غطاااء يعاارف   7ماان 

وتحمل الحلقة الثانياة شافعاً مان  الأعضااء الحساية      . بالغطاء التناسلي يغطي الفتحة التناسلية

تستخدم في استكشااف الأرض وتميياز الجانس، وهاي      Pectinesاللمسية تعرف بالأمشاط  

شافع مان الفتحاات أو     6 -3ثى، كما يوجد على كال مان الحلقاات    في الذكر أكبر منها في الأن

. والحلقاة الساابعة خالياة مان اللواحاق     . الثغور التنفسية المائلة التي تؤدي إلى الرئات الكتبياة 

وفي الحالة الجنينية توجد حلقة قبل الحلقة الأولى تعارف بالحلقاة قبال التناسالية التاي تختفاي       

 . في أثناء النمو

أو ذيال طويال ونحيال،    (: Metasomaماؤخر الجسام   )  Postabdomenطنماؤخر الاب   -3

حلقات ضيقة وأسطوانية تتجه إلى الأعلى عند ساير الحياوان  وتنتهاي باسبرة      5ويتركب من 

اللدغ التي تتصل بغدتين تفرزان السم، ولا تحمال حلقاات هاذا الجازء لواحاق، وتوجاد فتحاة        

 .حلقة الخامسةالشرج على السطح البطني بين إبرة اللدغ وال

 :التغذية والجهاز الهضمي

تمساا  العقااارب الحيوانااات الصااغيرة بلوامسااها القدميااة وتحملهااا إلااى الفاام بواسااطة القاارون  

 .وتلدغها إذا احتاج الأمر، وتمتص دمها وعصارتها أو تلتهمها الكلابية،

امتصاااص يقاع الفام فاي مقاادم الجسام باين القاارنين الكلابياين ويلاي الفام بلعااوم عضالي يقاوم ب          

وياؤدي البلعاوم إلاى ماري يفاتح فياه شافع مان الغادد اللعابياة  ويلاي            . عصارة الفريسة ودمها



المري المعي المتوس  وهو أنبوبة طويلة طويلة وجدره غدية ويفتح فياه عادة أنابياب ضايقة     

ويؤدي المعي المتوسا  إلاى المعاي الخلفاي الاذي يوجاد فاي        . تتصل بالغدة الهضمية أو الكبد

 .ع أوشفعان من أنابيب ملبيكي وينتهي بفتحة الشرجبدايته شف

 

 :جهاز الدوران

 7والقلب أنبوبي مقسم إلاى  . يوجد القلب في الجهة الظهرية لمقدم البطن ويقع داخل التامور

حجاارات، ويخاارج ماان الطاارف الخلفااي لكاال حجاارة شاارايين جانبيااة كمااا يمتااد ماان كاال ماان    

وينقساام الأبهاار الأمااامي إلااى فاارعين   . فاايطرفيااه الأمااامي والخلفااي أبهاار أمااامي وآخاار خل  

ويجمااع الاادم ماان   . يحيطااان بااالمري ثاام يتحاادان فااي شااريان بطنااي أعلااى الحباال العصاابي       

الأطراف المفتوحة للأوعية في جيب وريدي بطني ويصل الادم إلاى الرئاات الكتبياة الأرباع      

دم إلى الطرف حيث يتأكسد ثم يعود بواسطة أوردة من الرئات الكتبية إلى التامور ويدخل ال

 . الأمامي لكل حجرة قلبية عن طريق الفتحات الجانبية

 . haemocyaninيحتوي الدم كريات أميبية وصبغة تنفسية تسمى هيموسيانين 

 :الجهاز التنفسي

يوجد لدى العقرب أربعة أشفاع من الرئات، تفتح كل رئة بفتحاة تنفساية مائلاة علاى الساطح      

وتتركب الرئة الكتابية مان حجارة تفاتح إلاى الخاارج      .  6- 3البطني لحلقات مقدم البطن من 

عن طريق الفتحة التنفسية ويمتد النسيج الظهااري المابطن لهاذه الحجارة مان إحادى جهتيهاا        

مكوناااً صاافائح رقيقااة جااداً متراصااة فااوق بعضااها بعااض وحاارة ماان الجهااة الأخاارى وبااذل    

وبانقبااض الابطن   . ه الصافائح يستطيع الهاواء الاداخل مان الفتحاات التنفساية أن يمار باين هاذ        

 .وانبساطه يتم خروج الهواء من الرئة ودخوله فيها

 :الجهاز التناسلي

يتركااب الجهاااز التناساالي الااذكري ماان شاافع ماان الخصااى، تتكااون كاال خصااية ماان أنبااوبتين    

طويلتين وتتصال كال أنبوباة باالأخرى بفاروع مستعرضاة ويتصال بالخصاى الوعااء الناقال           

ويؤدي الوعاء الناقل إلاى  . حويصلين المنويين والغدتين الإضافيتينالذي يتصل به كل من ال

 .قضيب يفتح خلف الغطاء التناسلي مباشرة

. ويتركب الجهاز التناسلي الأنثوي من مبيض واحد يقع في النصف الخلفي من مقادم الابطن  

أنابياااااب طويلاااااة يتصااااال بعضاااااها بااااابعض بواساااااطة فاااااروع   3ويتكاااااون المبااااايض مااااان 

ثام يلاي ذلا  مهبال قصاير      . مبيض مساتودعين مناويين أنباوبي الشاكل    ويتصل باال .مستعرضة

 . ينتهي بفتحة تناسلية أنثوية يغطيها الغطاء التناسلي

تااؤدي والإخصاااب لاادى العقاارب داخلااي، ويلتقااي الااذكر بااالأنثى ماادة طويلااة قباال التلقاايح، و   

كاان  العقارب أثناء التزاوج رقصاة عارس معقادة ،حياث يمسا  الاذكر بكالاب الأنثاى ويتحر        

للخلااف والأمااام ، ثاام يربااأ الااذكر بأرجلااه الأماميااة علااى المنطقااة التناساالية للأنثااى ويلسااع     

لامستها القدمية ، وفي النهاية يضاع الاذكر حزماة منوياة ثام يساحب أنثااه عليهاا حتاى تادخل           

كتلة النطاف إلاى فتحتهاا التناسالية، وبعاد أن ياتم التلقايح تقتال الأنثاى الاذكر وتأكلاه، ويفقاس            

والعقاارب إماا بيوضاة    . في أثناء نزوله من الفتحة التناسلية ولاذل  تظهار وكأنهاا تلاد     البيض



ولودة أو ولودة، حيث تحضن الإناث صغارها داخل جهازها التناسلي، وبعد عدة أشهر مان  

تزحف الصغار لتصال ظهار الأم التاي    . صغيراً تبعاً للنوع  91-6الحضن أو أكثر يولد نحو

مايتهم ويبقون على ظهرهاا حاوالي أسابوع أو أكثار حتاى يكباروا       تحيطهم بنسيج حريري لح

 . قليلًا ثم تترأ الصغار أمها

 :نوع ومن أهم فصائلها 1200تشمل هذه الرتب نحو 

 .Leiurusو  Buthus وأهم أجناسها : Buthidae  فصيلة  -

 . Seorpioوأهم أجناسها  Scorpionidae :فصيلة  -

               Araneae    رتبة العناكب -2

نوع تنتشر في كل أنحاء العالم يعيش بعضها في الماء العذب  36000تضم هذه الرتبة نحو 

أو في المياه المالحة ولكن أغلبهاا يعايش علاى اليابساة، وتتغاذى علاى عصاارات الحيواناات         

 Lycosaومن الأمثلة الشاائعة لهاذه الرتباة العنكباوت الاذئب      . الصغيرة كالحشرات وغيرها

 :ي يتركب جسمه من منطقتين هما الذ

 .أو الصدرأس Prosomaمقدم الجسم  -آ 

وحلقاات كال مان المنطقتاين مندمجاة ببعضاها       . أو البطنOpisthosoma مؤخرالجسم  -ب

 . Pedicelويصل بينهما خصر نحيل 

 :يتمفصل مع مقدم الجسم ستة أشفاع من اللواحق هي

قطعتااين، القطعااة الطرفيااة مخلبيااة شاافع ماان القاارون الكلابيااة يتكااون كاال منهمااا ماان   

الشااكل وتشاامل القطعااة القاعديااة علااى غاادة سااامة تمتااد منهااا قناااة تختاارق المخلااب        

 .وتصب في طرفه ويستعمل السم في تخدير الفريسة أو قتلها

شفع من اللوامس القدمياة يتكاون كال منهماا مان ساأ قطاع، تتحاور القطعاة الطرفياة            

ماااس ويتركااب ماان كاايس منااتفخ يعاارف    لاادى الااذكر إلااى عضااو منااتفخ يعاارف بالمل   

 .بالكيس الغدي الذي يحتوي على قناة حلزونية تعرف بالقناة القاذفة

الحرقفااة، : أربعاة أشاافاع ماان أرجاال المشااي، وتتكااون كاال رجاال ماان ساابع قطااع هااي   

والمدور، والفخذ، والساق، والرس  المكون من ثلاث عقل وينتهاي بمخلباين كبيارين    

أرجااال الماااش عاااادة مغطااااة بشاااعر كثياااف ليسااااعد و. وبينهماااا مخلاااب ثالاااث صاااغير

 .  العنكبوت على التعلق بالأسطح المنحدرة أو الملساء

ويحمل مقدم الجسم من الناحية الظهرية أربعة أشفاع من العيون البسيطة منتظماة فاي ثلاثاة    

ويقاع الفام فاي    . صفوف، ويوجد في كل من الصفين الثاني والثالث شافع مان العياون الكبيارة    

 .البطني لهذه المنطقة بين قاعدتي اللامستين القدميتينالسطح 

فتحاات تنفساية تاؤدي كال منهاا إلاى       ( الابطن )يوجد في مقدمة السطح البطني لماؤخر الجسام   

يوجد لدى بعض الأنواع شفعان من الرئات الكتبية ولدر بعضها الآخر قصابات  )رئة كتابية 

، وتقااع الفتحااة التناساالية بااين الفتحتااين التنفساايتين وهااي  (تنفسااية إضااافة إلااى الرئااات الكتبيااة 

وتوجد فتحة الشرج فاي نهاياة الجسام وهاي     . ثى، بصفيحة مستعرضة رقيقةمغطاة، لدى الأن

كماا يوجاد أسافل الشارج شافعان أو      . تقع على جزء بارز عند الطرف الخلفي لماؤخر الجسام  



شافع علاوي   )spinneretsثلاثة أشفاع من أجسام بارزة متحركة تكون ما يعارف بالمغاازل   

د على المغازل ثقوب يخارج منهاا ماادة    ويوج  (كبير وشفع متوس  صغير وشفع سفلي كبير

حريريااة يصاانع منهااا العنكبااوت نساايجه، وتحتااوي المغااازل أنواعاااً مختلفااة ماان الغاادد تكااون  

ويخرج العنكبوت أولًا خيوطاً سميكة تمتد بين أفرع الأشاجار أو  . أنواعاً مختلفة من الخيوط

ذه الخياوط بخياوط   بين الجدران كماا هاو الحاال لادى عنكباوت الحادائق والمناازل وتسامى ها         

الأساااس ثاام يخاارج العنكبااوت خيوطاااً علااى هيئااة أقطااار تمتااد بااين خيااوط الأساااس وتتصاال    

الأقطار مع بعضها بواسطة خي  حلزوناي يكاون شابه قارص وتفارز علاى هاذا الخاي  ماادة          

لزجة لتلتصق بها الفريسة وفي الوقأ نفسه ينساج العنكباوت نسايجاً آخار لاه التركياب نفساه        

اللزجة ويتخذه مساكناً لاه ويوجاد باين المساكن والمصايدة خاي  ينباه العنكباوت          ما عدا المادة 

 . عندما تقع فريسة في المصيدة فيسرع إليها العنكبوت ليمتص عصارتها

   :الجهاز الهضمي والتغذية

يؤدي الفم إلى بلعوم يليه ماري ضايق يتمادد خلفااً مكونااً معادة يليهاا معاي متوسا  يمتاد مناه            

ل منهما خمسة فروع ضيقة تدخل الأربعة الأخيرة منها قواعاد الأرجال،   أعوران ينشأ من ك

ويلاي المعاي المتوسا     . وفي الب  يحاط المعي المتوس  بكتلة من الخلايا تعرف عادة بالكباد 

أنبوبة رفيعة هاي المساتقيم الاذي يخارج مناه كايس كبيار يعارف باالكيس المجمعاي يفاتح فياه             

أنابيااب ملبيكااي، وهااي لا تشاابه أنابيااب ملبيكااي      شاافع ماان الأنابيااب الضاايقة التااي تعاارف ب     

 .الموجودة لدى الحشرات

العناكااب كلهااا مفترسااة وتتغااذى بشااكل رئيسااي علااى الحشاارات، وتقااوم العناكااب بمطاااردة      

فرائسها أو التربص بها أو الإيقاع بها بشباكها الحريرية، وبعد أن يمس  العنكباوت فريساته   

وتشترأ الأسنان الموجاودة  . م يمتص عصارة جسمهابواسطة قرونه الكلابية يحقنها بالسم ث

عند قواعد القرون الكلابية ، لدى بعض الأنواع ، بساحق جسام الفريساة ومضاغها ، وتساهم      

 .في ذل  الأنزيمات الهاضمة

 :جهاز الدوران

والقلب عباارة عان أنبوباة    . يتركب من القلب وعدد من الأوردة والشرايين والجيوب الدموية

ل يقع في مقدمة البطن، وله ثلاثة أشفاع من الثقوب أو الفتحات ويخارج مناه   أسطوانية الشك

خلفاااً الشااريان الااذيلي وأماماااً الأبهاار الااذي يتفاارع فااي منطقااة الاارأس إلااى عاادة فااروع، وفااي  

 .ويحاط القلب بغشاء التامور. منطقة البطن إلى ستة شرايين

ويمر الدم من الشرايين إلاى  . سيانينوالدم عديم اللون يحتوي على خلايا أميبية ومادة الهيمو

الجيااوب الدمويااة ثاام إلااى الرئااات الكتبيااة حيااث يااتم التبااادل الغااازي ثاام إلااى الأوردة الرئويااة  

 .ليدخل القلب عبر الثقوب الجانبية

 :جهاز التنفس

والرئاة  . ،أو القصابات الهوائياة، أوكليهماا   (شافع أو شافعان  )تتنفس العناكاب بالرئاات الكتبياة    

صاافيحة ورقيااة  21 – 51فرياادة ماان نوعهااا لاادى العناكااب، وتتركااب ماان حااوالي   الكتابيااة  

الشكل رقيقة متوازية تمتد إلى حجرة مملاوءة بالادم، ويادخل الهاواء إلاى الحجارة مان خالال         

وأما القصبات الهوائية فهي شبكة من الأنابيب يمر خلالها الهاواء مان   . شق في جدار الجسم



والقصابات الموجاودة لادى العناكاب تشابه      . إلاى الأنساجة  الوس  الخارجي عبر ثغور تنفسية 

 .تل  التي في الحشرات و التي سنتحدث عنها لاحقاً، وإن كانأ أقل اتساعاً أو تشعباً

 :جهاز الإطراح

يتم الإطاراح عان طرياق شافع مان أنابياب ملبيكاي التاي تعمال بالاشاتراأ ماع غادد المساتقيم              

البوتاسايوم  والمااء تاركاة وراءهاا النفاياات      المتخصصة التي تقوم بسعادة امتصااص معظام   

وبواساطة دورة المااء والبوتاسايوم، تحاافن الأناواع التاي تعايش        . الأخرى مثل حمض البول

ويوجاد لادى   . في البيئات الجافة على سوائل الجسام، مكوناة خليطااً جافااً مان الباول والباراز       

صدرأس وتفتح إلاى الخاارج عان    العديد من الأنواع شفع من الغدد الحرقفية تقع في منطقة ال

طريق قناة بين حراقف أرجل المشي الأولى والثانية، وهذه الغدد تشبه الغدد الخضراء لادى  

 . القشريات وهذا ما يؤيد انحدار هذه الحيوانات من القشريات

 :الجهاز العصبي وأعضاء الحس

الماخ بعقادة   يشمل الجهاز العصبي الماخ وهاو كتلاة ذات فصاين تقاع أعلاى الماري، ويتصال         

تحأ مريئية بواسطة طوق يحي  باالمري ويمتاد مان العقادة تحاأ الماري حبال عصابي فياه          

 . عقد عصبية في البطن

عيااون بساايطة، تسااتخدم أساساااً فااي إدارأ الأشااياء    8يوجااد علااى السااطح الظهااري للاارأس   

المتحركااة، ولكاان بعااض الأنااواع قااد تكااوبن صااوراً للأجسااام المرئيااة، كمااا هااو الحااال لاادى     

وتعتمااد العناكااب علااى الأشااواأ الحسااية التااي تشاابه الشااعر فااي . عناكاب القناصااة و القااافزة ال

إدراأ البيئااة المحيطااة بهااا، فكاال شااويكة علااى سااطح الجساام ذات فائاادة فااي توصاايل بعااض    

المعلومات عن الوس ، أو تياارات الهاواء، أو تغيار الضاغ  علاى شابكته الحريرياة، ولاذل          

حساااس بااالاهتزازات التااي تصاايب شاابكته أن يحاادد حجاام يسااتطيع العنكبااوت عاان طريااق الإ

وماادى نشاااط الفريسااة التااي اشااتبكأ بشاابكته، كمااا يمكنااه أن يسااتقبل الرسااالة التااي تبعااث أو  

 .يبعث بها القرين المرتقب

 :الجهاز التناسلي والتكاثر

يتركب الجهاز التناسلي الأنثوي من مبيضين أو مبيض واحاد نااجم عان التحاام المبيضاين،       

ويوجد قناتا بيض تتحدان في الوس  وتكونا المهبل الذي يفتح إلى الخارج  بالفتحة التناسالية  

ويوجد مجمع منوي واحاد أو اثناان أو ثلاثاة تفاتح فاي المهبال       . الواقعة في أول منطقة البطن

 .ح الجسمأو على سط

ويتركااب الجهاااز التناساالي الااذكري ماان خصاايتان لهاام قناتااان صااادرتان تتحاادان فااي الوساا  

 .وتكونا وعاءاً ناقلًا يفتح على السطح البطني في أول منطقة البطن بين الفتحات التنفسية

قبل عملية التزاوج، يقوم الذكر بغزل شبكة صغيرة ويضع عليها قطارة مان نطافاه ومان ثام      

يلاتق  هاذا النطاااف ويخزناه بعااض الوقاأ فااي تجااويف خاصااة موجاودة فااي نهاياة اللامسااة        

وفي أثنااء الاقتاران ياولج الاذكر لامساه القادمي داخال الفتحاة التناسالية للأنثاى التاي            . القدمية

تضع الأنثى بيضاها فاي شارنقة حريرياة قاد تحملهاا، أو       . جامع المنويةتخزبن النطاف في الم

تلصقها إلى شبكتها، أو إلى ساق أحد النباتات، وقد تحتاوي الشارنقة علاى مئاات البويضاات      



وتبقاى الصاغار داخال كايس البايض لأساابيع قليلاة وتنسالخ         . التي تفقس بعد حوالي أسبوعين

 .قبل البلوغ مرة قبل أن تتركه كما تتم عدة انسلاخات

 

 

 :غزل الحرير 

تعتباار القاادرة علااى غاازل الحرياار عاااملًا مهماااً فااي حياااة العناكااب ،إذ إن غاازل الخيااوط فااي   

وتتااألف أعضاااء .الشااباأ العنكبوتيااة يعااد ماان أباارز الظااواهر الحيويااة لاادى أغلااب العناكااب   

تحتااوي علااى مئااات ماان     Spinneretsالغاازل ماان شاافعين أو ثلاثااة أشاافاع ماان المغااازل       

نابيااب المجهريااة والتااي تتصاال بغاادد بطنيااة خاصااة تفاارز مااادة حريريااة تساايل عباار هااذه    الأ

( التيااروزين -الألانااين -الغليسااين )والحرياار مااادة بروتينيااة  . الأنابيااب ومنهااا إلااى المغااازل 

تتصاالب نتيجااة لسااحبها ماان المغااازل وتعرضااها للهااواء وينشااأ عاان جفافهااا خيااوط متعااددة       

وتكاون هاذه الخياوط أقاوى مان      . تلف بااختلاف التاي أفرزتهاا   الأنواع والأطوال والشدة ، تخ

طولهاا قبال    1/5خيوط المواد الصلبة التي لها القطر نفسه ،ويمكنها أن تستطيل بماا يسااوي   

أن تنقطع ، وهي رفيعة جداً حتى أن ثخانة شعرة واحدة مان رأس الإنساان يزياد عان ثخاناة      

 .مرة  4000خي  الحرير بنحو 

لحريار بااختلاف الناوع، فبعضاها بادائي ويتكاون مان خياوط قليلاة مان           ويختلف شكل شباأ ا

ويباادو أن . الحرياار وينسااج بعضااها الآخاار الشااباأ الجميلااة ذات الأشااكال الهندسااية المختلفااة 

الوظيفااة المعروفااة للشااباأ الحريريااة، لاادى معظاام الناااس هااي اصااطياد الفاارائس، وبخاصااة 

رياة فاي أغاراض عديادة فهاي تساتعملها       الحشرات، غير أن العناكاب تساتخدم الخياوط الحري   

لتبطين أعشاشها، وتكوين أغشية أو محافن للنطاف ، وشرانق للبيض، وبناء خيوط النجااة،  

وخيااوط الجسااور، وخيااوط التخاادير، وخيااوط الانساالال، وأقااراص الالتصاااق، وأعشااا          

وقاد يمكاث العنكباوت فاي بيتاه الاذي يازاول        . الخ1111رعاية الصغار،وخيوط لف الفريسة

فيه جميع أنشطته الحياتية وقد يتخذ له عشاً أو مخبأ غير البيأ الذي يرتب  به بخاي  يعارف   

ولا تقاوم العناكاب كلهااا   . ويهاارب إلاى هاذا المخبااأ فاي حاالات الخطاار     . باسام خاي  المصايدة   

بغزل شباكها لاصاطياد فرائساها، فبعضاها كاالعنكبوت الاذئب والعناكاب القاافزة، والعناكاب         

 .رد فريستها وتقبض عليهاصائدة السم  تطا

 

 :تضم رتبة العناكب أكثر من مئة فصيلة، أهمها

 Latrodectus mactansومثالها الأرملة السوداء Theridiidae: فصيلة *     

 Thomisusومثالها جنس  Thomisidae:فصيلة *     

 

  Acarinaرتبة القراديات   -3  
،وتعد من أكبر وأهام رتاب العنكبياات، فهاي      Mitesوالحلم  Ticksتضم هذه الرتبة القراد  

روفة قد يصل عددها إلى المليون ألف نوع، ويعتقد أن الأنواع غير المع 31تشمل أكثر من 

 .وهي أيضاً ذات أهمية طبية واقتصادية كونها تضر بالإنسان وحيواناته ومزروعاته



لأرضااية والمائيااة، فقااد تنتشاار أنااواع هااذه الرتبااة فااي كاال أنحاااء العااالم ، وفااي كاال البيئااات ا  

وجدت في مناطق تصعب الحياة فيهاا كالصاحارى والمنااطق القطبياة واليناابيع الحاارة كماا        

 .يتطفل الكثير من أنواعها خلال طور أو أكثر من دورة حياتها

تتميااز القراديااات بااأن الجساام لااديها غياار مقساام إلااى حلقااات أو قطع،حيااث يناادمج الاارأس           

ثاقبااة ماصااة أو قارضااة، ولا توجااد قاارون استشااعار أو       والصاادر والاابطن ،وأجاازاء الفاام   

أجنحة، وللطور الكامال أربعاة أشافاع مان الأرجال، وتتانفس بواساطة القصابات الهوائياة أو          

 .عن طريق الجلد

 :وفيما يلي أهم الفروق المورفولوجية بين القراد والحلم

 

 الحلم القراد الصفة

 (مم1لا تتجاوز )الحجم  صغيرة (سم 3-مم1)كبير نسبياً  الحجم

 غشائي رقيق جلدي الهيكل الخارجي

الجسااام عاااار أو يغطاااى بشاااعر   الشعر

 قصير

 يغطى الجسم بأشعار طويلة عادة

الصااااافيحة تحاااااأ  

 Hypostomeالفم

 مختبئة وغير مسننة ظاهرة مسننة

كيتينياااة ساااميكة، وذات أسااانان    الزوائد الفموية

 قاطعة في مقدمتها

حاااااادة أو مختزلاااااة ،وذات حافاااااة  

 اسطوانية

 

جميع أنواع القراد، بدون استثناء، ماصة للدم، وتتطفل خارجياً علاى كثيار مان الحيواناات،      

 .وتتميز الذكور بأنها أصغر حجماً من الإناث

الاذي يتركاب    Capitulumتمتد أجزاء الفم على شكل نتاوء أماامي صاغير يسامى الار يس      

ماان الزوائااد الاغتذائيااة المحيطااة بااالفم، ويوجااد علااى جااانبي الفاام شاافع ماان القاارون الكلابيااة   

وشفع من اللوامس القدمية المعقلة، وتلتحم قاعدة اللوامس القدمية من الناحية البطنية لتكاوبن  

مان   Tectumأو قنطرة  Rostrum، بينما يمتد حيزوم  Hypostomeالصفيحة تحأ الفم 

وتحمل الصفيحة تحاأ الفام أساناناً منعكساة ، كماا تنتهاي القارون        . ناحية الظهرية فوق الفمال

الكلابية بخطاطيف ،وتسمح هذه البنية للحيوان بالالتصاق بقوة بجسم العائل لدرجة يصاعب  

ويصاعد الادم خالال القنااة     . تخليصه منها دون إتالاف الار يس وأجازاء الفام وحادوث نزياف      

 .ة الهضمية للقراد نتيجة لحركات البلعوم الماصةالغذائية إلى القنا



وتنتهااي الأرجاال برساا  مؤلااف ماان عقلااة . Scutumقااد يغطااى سااطح الجساام بدرقااة كيتينيااة 

وتكااون الفتحااة التناساالية لاادى الااذكر صااغيرة  . واحاادة تحماال فااي نهايتهااا شاافعاً ماان المخالااب 

ى فتكاون الفتحاة التناسالية    مثلثية الشكل وتقاع باين الشافع الثااني مان الأرجال، أماا لادى الأنثا         

ويوجد شفع من الثغاور التنفساية   . بيضوية الشكل ومتسعة وتقع بين الشفع الأول من الأرجل

 .على جانبي الجسم، وتقع فتحة الشرج خلف حرقفتي الأرجل الخلفية

 

 :قراد صلب، وقراد لين، ويوضح الجدول التالي الفروق بينهما: القراد نوعان

 

 القراد اللين القراد الصلب الصفة

يغطااى الجساام بدرقااة كيتينيااة    الدرقة

صلبة تغطي السطح الظهري 

كلاااه لااادى الاااذكور، والجااازء   

الأمامي من الظهار فقا  لادى    

 الإناث والحوريات

 لا توجد درقة

تمتاااااد إلاااااى الأماااااام ويمكااااان   أجزاء الفم

ر يتهااا ماان السااطح الظهااري  

 للحيوان

بطنيااة الموقااع، ولا يمكاان ر يتهااا 

 لظهري للحيوانمن السطح 

الصااافيحة تحاااأ 

 الفم

 تحمل أسناناً قليلة وصغيرة تحمل أسناناً منعكسة حادة

ظهرياااااااة، تتوضاااااااع علاااااااى   الأعين

 الجانبين

غائبة، أو توجد على الجانبين في 

 ثنية جلدية

خلااف حرقفتااي الشاافع الأخياار  الثغور التنفسية

 من الأرجل

بااااين حراقااااف الشاااافعين الثالااااث   

 والرابع من الأرجل

الحافة الخارجية 

 للجسم

 حادة غير حادة

تااازور العائااال لأخاااذ جرعاااة مااان  طفيليات دائمة على العائل التطفل

 الدم فق 

يوضع البيض في كتلة واحدة  وضع البيض

 كبيرة

يوضاااع البااايض فاااي شاااكل كتااال   

 صغيرة

مختلفة الشكل ويسهل التميياز   الأجناس

 بينها

 متشابهة ويصعب التمييز بينها



 

 :أهم فصائل هذه الرتبة ومن

 Ixodidaeفصيلة القراد الصلب  -1

  Boophitus annulatusقراد البقر :  ومن أهم أنواعها 

 

  Argasidaeفصيلة القراد اللين  -2

  Argas persicusقراد الطيور : ومن أهم أنواعها

 

  Crustaceaشعيبة القشريات 3-
 

 :الانسلاخ لدى القشريات
 

عملية ضارورية للجسام حتاى يازداد حجمااً، وفيهاا ياتم تباديل جادار الجسام            الانسلال         

وتحدث هاذه العملياة بصافة متكاررة فاي المراحال الأولاى مان         . القديم بجدار جديد أوسع منه

وتكون دورة الانسلال قصيرة نسبياً، وعندما يقارب الحيوان مرحلاة النضاج   . عمر الحيوان

 .وقد يتوقف الانسلال تماماً لدى بعض الأنواع تطول الفترات بين عمليات الانسلال،

يااتم الااتحكم بعمليااة الانساالال بواسااطة هرمونااات خاصااة يفرزهااا الجهاااز العصاابي، كمااا أن  

دورة الانساالال تباادأ فااي أغلااب الأحيااان بمنبااه بيئااي يااتم إدراكااه بواسااطة الجهاااز العصاابي     

هاااار، والرطوباااة المركااازي، وقاااد تشااامل هاااذه المنبهاااات درجاااة الحااارارة، وطاااول فتااارة الن

 .الخ.......

، وتفرز طبقاة   Epidermisقبل أن تبدأ عملية الانسلال ببعض الوقأ تنفصل طبقة البشرة 

،وتنطلااق الأنزيمااات عباار قنااوات إلااى المنطقااة  Epicuticleجدياادة ماان القشاايرة الخارجيااة 

 Endocuticleطبقاة القشايرة الداخلياة    ( إزالاة )الواقعة أعلاى هاذه الطبقاة، لتبادأ فاي هضام       

القديمة، ويعاد امتصاص المواد الذائبة وتخزن في جسم الحيوان، وفي النهاياة لا يكااد يبقاى    

 .أكثر من القشيرة الخارجية القديمة

يبتلع الحيوان الماء الاذي يمتصاه عبار الأمعااء مماا ياؤدي إلاى زياادة حجام الادم إلاى درجاة             

ية، ويبادأ الحياوان باالخروج مان     كبيرة، ويؤدي الضغ  الداخلي إلى انشقاق القشيرة الخارج

هيكله الخارجي القديم، ويتبع ذل  تمدد في القشيرة الجديدة التاي تكاون ليناة، ويعااد ترسايب      

وفاي  . الأملاح غير العضوية وغيرها من المكونات الأخرى ،فيتصلب جادار الجسام الجدياد   

 .تبئاً في مكان آمنأثناء فترة الانسلال لا يقوى الحيوان على الدفاع عن نفسه، لذا يظل مخ

 : Uniramiaشعيبة أحادية الشعبة  -4

ينتماااي إلاااى هاااذه الشاااعيبة مفصاااليات الأرجااال ذات الأطاااراف البدائياااة أحادياااات الفااارع  

، وهااااي علااااى عكااااس ثلاثيااااات الفصااااوص وكلابيااااات القاااارون    uniramousالشااااعبة  أو

، حياث يكاون لكال طارف     biramousوالقشريات التي تتميز بأطراف بدائياة ثنائياة الشاعبة    



جزء بطني أو داخلي وجزء خارجي، حتى أن القشريات وكلابيات القارون التاي لهاا أرجال     

ثانوية وحيدة الشعبة، مثل العناكاب، ومتمااثلات الأرجال الأرضاية، يمكان تمييزهاا بساهولة        

 . عن أحاديات الشعبة أو ذات الأطراف أحاديات الشعبة

بار شاعيبات مفصاليات الأرجال مان حياث عادد الأناواع، إذ         عدُ شعيبة أحادية الشعبة أكوتُ 

فااأنواع الحشاارات المعروفااة يتجاااوز . ماان أنااواع مفصااليات الأرجاال% 81تضاام أكثاار ماان 

. ناوع  53.111مليون نوع، أماا بقياة صافوف هاذه الشاعيبة فالا يتجااوز عادد أنواعهاا           5.1

ية، والقليل منها فقا   وأفراد شعيبة أحادية الشعبة هي، بصورة أولية، مفصليات أرجل أرض

 . عاد إلى الحياة في المياه العذبة

، ومضااعفات  Chilopodaخطافياات الأرجال   : تضم هذه الشاعيبة خمساة صافوف هاي     

، Symphyla، والمترافقااااات Pauropoda، ودقيقااااات الأرجاااال  Diplopodaالأرجاااال 

ل ويطلااق علااى الصاافوف الأربعااة الأولااى مجموعااة عدياادات الأرجاا  . Insectaوالحشاارات 

Myriapoda   الاارأس، والجااذع، وتحماال  : ، والتااي يتركااب الجساام لااديها ماان منطقتااين همااا

أما الحشرات، فسن الجسم لاديها مقسام   . معظم أو كل قطعة من قطع الجذع شفعاً من اللواحق

 : إلى مناطق ثلاث هي

ويحمل الرأس والصدر لواحق شفعية، أما لواحق الابطن فقاد   . الرأس، والصدر، والبطن 

ولأحاديات الشعبة شافع واحاد مان قارون الاستشاعار، وتتانفس بواساطة        . أ أو تلاشأاختزل

 malpighian، وياتم الإطاراح عان طرياق أنابياب ماالبيكي       tracheaeالقصابات الهوائياة   

tubules . 

 

 : Class Chilopodaصف خطافيات الأرجل : 4-1

، وهاي حيواناات أرضاية ساريعة الحركاة،      centipedesتسمى، عادة، مئويات الأرجال   

وتتغاذى  . ومفترسة، وتعيش في الترباة، وتحاأ الحجاارة، والقلاف، وأوراق الأشاجار الميتاة      

علااى دياادان الأرض، والصراصااير، وغيرهااا ماان الحشاارات، فهااي تقتاال فريسااتها بمخالبهااا  

 . السامة، ثم تمضغها بفكوكها الأمامية

يتركب الجسام مان   . سم 31ول بعضها إلى نوع، يصل ط 2.111يضم هذا الصف نحو  

يحمل الرأس شفعاً مان قارون الاستشاعار    . البطني -رأس وجذع مضغوط بالاتجاه الظهري 

antennae    ( الفقيمااات)، وشاافعاً ماان الفكااوأ الأماميااةmandibles   وشاافعاً ماان الفكااوأ ،

أمااا . ، ويوجااد علااى السااطح الظهااري للاارأس شاافع ماان الأعااين المركبااة  maxillaeالخلفيااة 

شافعاً مان    -عادا الأولاى والأخيارتين     -قطعة، تحمل كال منهاا    577-51الجذع فيتركب من 

 poisonوقد تحورت لواحق القطعة الجذعياة الأولاى إلاى مخلباي السام      . الأرجل المفصلية

claws . 

وجهاز الهضم لدى خطافيات الأرجل مكون من أنبوبة مستقيمة، تفتح في مقادمتها الغادد    



ويوجااد قلااب مسااتطيل . تصاال بااالجزء الخلفااي منهااا شاافعان ماان أنابيااب مااالبيكي  اللعابيااة، وي

يتفرع عنه شفع من الشرايين في كل قطعة جذعية، وللقلب مجموعة من الفتحات، يعود مان  

ياتم التانفس بواساطة    . إلاى القلاب   haemocoelخلالها الادم الموجاود فاي التجوياف الادموي      

 spiraclesرعاة، تمتاد مان الثغاور التنفساية      جهاز قصابي، يتركاب مان قصابات هوائياة متف     

الجهاااز العصاابي كمااا فااي . التااي يوجااد منهااا شاافع فااي بعااض أو كاال قطعااة ماان قطااع الجااذع 

الجنساان منفصالان، وبعاض    . مفصليات الأرجل، إضافة إلى وجاود جهااز عصابي حشاوي    

 . خطافيات الأرجل بيوضة، وبعضها الآخر ولودة، والصغار تشبه الأفراد البالغة

 

وتتميااز  Scolopendromorphaرتبةةة الحريشةةيات  ماان أهاام رتااب هااذا الصااف،     و 

 23-25لهاا مان   . أنواعها بأن الصفائح الظهرية متساوية الأحجام، والثغور التنفساية جانبياة  

 Scolopendra( أم أربااع وأربعااين )وماان أجناسااها الحااريش العاااض   . شاافعاً ماان الأرجاال 

 (. 5الشكل )

 
 
 
 
 

  Scolopendraالحريش العاض ( 1)الشكل 

 

 : Class Insectaصف الحشرات 

يعد صف الحشرات أكبر صفوف العالم الحيواني من حيث العدد، ويعرف الآن أكثر  

ولكل . آلاف نوع جديد 8-6نوع من الحشرات، وفي كل عام يكتشف من  مليون 5.1من 

نوع من هذه الأنواع صفاته المميزة التي لا تتكرر عند نوع آخر، لذل  يمل  عالم 

ومن الصعب تقدير أهمية . الحشرات صفات شكلية وخصائص بيولوجية لا حدود لها

( Entomologyالحشرات علم )الحشرات، ودورها البيولوجي، لأن دراسة الحشرات 

 .  تتطلب مشاركة علماء وباحثين أكفاء في كل أنحاء العالم

 : وبشكل عام، تتميز الحشرات عن غيرها من مفصليات الأرجل بالخصائص التالية 

ويحمل الرأس . الرأس، والصدر، والبطن: يقسم الجسم إلى ثلاثة أجزاء رئيسة هي -5

فعاً من العيون المركبة، وثلاث عيون بسيطة، شفعاً واحداً من قرون الاستشعار، وش

ويتمفصل مع الصدر ثلاثة أشفاع من الأرجل المفصلية، وشفعان، عادة، . وأجزاء الفم

 . من الأجنحة، أو شفع واحد، وقد تنعدم الأجنحة لدى بعض أنواع الحشرات

 يتركب جهاز الهضم من قناة هضمية مقسمة إلى معي أمامي، ومعي متوس ، ومعي -2



 . خلفي، وتبدأ بالفم وتنتهي بالشرج، ويلحق بهذا الجهاز غدد لعابية

 . جهاز الدوران من النم  المفتوح، والقلب وعاء دموي ظهري الموقع -3

يتم التنفس بوساطة القصبات المتفرعة في أنحاء الجسم، وتقوم بعض الأنواع بالتنفس  -4

 . بطرائق مختلفة

 . لبيكييتم الإطراح بوساطة أنابيب م -1

 . يتركب الجهاز العصبي من دماغ وحبل عصبي تتوضع عليه العقد العصبية -6

الجنسان منفصلان، والتحول تام، أو غير تام، وتتكاثر بعض الأنواع بكرياً، وبعضها  -7

 . يلد يرقات حية

يختلف حجم الحشرات باختلاف الأناواع، فبعضاها لا يزياد طولاه عان الميلمتار الواحاد،         

سم، وقد وجدت بعض الحشرات المستحاثة، كالرعاا ، الاذي    31ويصل طول بعضها إلى 

 . سم 71وصلأ المسافة بين قمتي جناحيه إلى أكثر من 

لقد تكيفأ الحشرات للعيش في بيئات مختلفاة، وللتغاذي علاى أنمااط متعاددة مان الغاذاء،         
فهااي توجااد علااى النباتااات، وفااي الأراضااي العشاابية، والصااحارى، والأراضااي المزروعااة، 
وفي المياه قليلة الملوحة، والشواطئ الرملية، وتوجاد طاائرة فاي الجاو، وعلاى قمام الجباال،        

ويعود انتشار الحشرات الواساع إلاى قادرتها علاى     . الخ.. يواناتوكطفيليات داخل أجسام الح
درجاة   61الطيران، وطبيعتها التكيفية الهائلة، فبعضها يتحمل درجات حرارة قد تصل إلاى  

مئوية، وبعضها يعايش فاي اليناابيع السااخنة، وبعضاها فاي الأوحاال البترولياة، وكثيار منهاا           
ولاذل  تعاد الحشارات مان أكثار الحيواناات        ة،المبيدات ولدرجات إشاعاع كبيار   مقاوم لسموم

كما أتاح لها حجمها الصغير أن تحملها تيارات الريااح  . مقاومة لظروف البيئة غير المواتية
أن يحتمل الظروف القاسية، كما يمكان أن تحملاه    ويستطيع بيضها. ناطق بعيدةوالماء إلى م

 . الطيور والحيوانات الأخرى لمسافات طويلة

الحشاارات قاادرة مذهلااة علااى الانتشااار والتكيااف، ماان خاالال مجموعااة ماان   لقااد أظهاارت  
التحااورات التركيبيااة فااي الأجنحااة، والأرجاال، وقاارون الاستشااعار، وأجاازاء الفاام، والقناااة       

، وغير ذلا ، مماا مكبان هاذه المجموعاة مان اغتناام        (2الشكل )الهضمية، وبنية جدار الجسم 
المجموعاة الحيوانياة الأكثار تنوعااً وانتشااراً       كل الموارد المتاحة من طعام ومأوى، وجعلها

 . على وجه الأرض



 
 مقطع في جدار جسم الحشرة( 2)الشكل 

 قشيرة داخلية، : 6قشيرة خارجية، : 1قشيرة علوية، : 4شوكة، : 3حدبة، : 2شعيرة، : 5
 .غشاء قاعدي: 55خلية غدية، : 51خلية الشعرة، : 51البشرة، : 9قناة مسامية، : 7

تُظهر الحشرات تنوعاً ملحوظاً في صفات الشاكل  : الخارجي ومناطق جسم الحشرة الشكل

: ويقسام جسام الحشارة إلاى    . الخارجي، ولكنها أكثر تجانسااً فاي تقطاع الجسام مان القشاريات      

، تتصال  scleritesرأس، وصدر، وبطن، ويحاط بهيكل خارجي صلب يتركب من صفائح 

 :فهي( 3الشكل ) tagmataق جسم الحشرة مرنة، أما مناط jointsمع بعضها بمفاصل 

 
 (الجرادة)التركيب العام لجسم الحشرة ( 3)الشكل 

وهااو الجاازء الأمااامي ماان جساام الحشاارة، ويتصاال مااع الصاادر بعنااق      : Headالةةرأ   -1

، suturesغشائي قصير، ويتركب من صافائح كيتينياة تلاتحم ماع بعضاها بواساطة الادروز        

يحماال الاارأس شاافعاً ماان العيااون المركبااة،   . يسااكن المااخ داخلااه  capsuleوتشااكل صااندوقاً 

 (. 4الشكل )وثلاث عيون بسيطة عادة، وشفعاً من قرون الاستشعار، وأجزاء الفم 

 
 (وجه جانبي: وجه أمامي، ب: أ)تركيب الرأس لدى الحشرات ( 4)الشكل 



 الدرز الجبهي الدرقي، : 1النقرة الأمامية، : 4الجبهة، : 3قمة الرأس، : 2الدرز الجبهي، : 5

تمفصل الف  : 52عين مركبة، : 55الخد، : 51الدرز الخدي، : 9فقيم، : 8الشفة العليا، : 7الدرقة، : 6

  .النقرة: 51خلف الخد، : 54القفا، : 53العلوي، 

 : لجسمهاأنماط توضع رأ  الحشرة بالنسبة 

وهااو الوضااع الأساسااي لاارأس  : Hypognathous( ساافلية الفاام)نماا  الاارأس العمااودي   -أ
الحشرة، وفيه تقع أجزاء الفم أمام الأرجال، ويكاون المحاور الطاولي للارأس متعاماداً ماع        

 (. أ -1الشكل )المحور الطولي للجسم، كما هو الحال لدى الجراد 

وتكون أجزاء الفم ممتدة إلى الأمام، : Prognathous( أمامية الفم)نم  الرأس الأفقي  -ب
والمحور الطولي للرأس على امتداد المحور الطولي لجسم الحشرة، كما هو الحال لدى 

شكل ال) white ants، والنمل الأبيض weevilsالخنافس المفترسة، وخنافس السوس 
 (. ب -1

تميل أجزاء الفام  : Opisthognathous( خلفية أو مائلة أجزاء الفم)نم  الرأس المائل  -جـ

للأسفل والخلف وتمتاد تحاأ الصادر باين حراقاف الأرجال الأمامياة، ويشاكل المحاور          

الطولي للرأس زاوية حادة مع المحاور الطاولي للجسام، كماا هاو الحاال لادى حشارات         

 (. ج-1الشكل ) Homopteraالمن، والسيكادا من رتبة متشابهات الأجنحة 

 
 (المائل: الأفقي، ج: العمودي، ب: أ. ) رأس الحشرةلالمختلفة  الأوضاع( 1)الشكل 

 (6الشكل ): وأنماط تحوراتها antennaeقرون الاستشعار 

وتنعاادم فقاا  لاادى حشاارات رتبااة      -يحماال رأس الحشاارة شاافعاً ماان قاارون الاستشااعار      

Protura -   ة، التي تتباين كثيراً في الشكل والحجم، وتعمل كأعضاء حسية، ولمساية، وشامي

ويتركااب قاارن الاستشااعار ماان عقلااة قاعديااة أولااى تساامى العقلااة      . وأحياناااً كأعضاااء ساامع 

. القاعديااة أو الأصاال ، تليهااا عقلااة ثانيااة تساامى العااذق ، ثاام عاادد ماان العقاال تساامى السااوط      

  :تحورت قرون الاستشعار إلى أنماط متعددة، نجملها في الجدول التالي

 المثال الوصف النمط
 الشعري

Setaceous 
 تستدق عقل السوط بالتدريج 
 بدءاً من الأصل باتجاه القمة

 الصرصور
 الجندب

 الجرادعقل السوط متساوية تقريباً في الحجم  الخيطي



 المثال الوصف النمط
Filiform خنفساء  والطول وغالباً ما تكون أسطوانية

 الأرض
العقدي أو 
 القلادي

Moniliform 

 العقل كروية مفصولة عن بعضها، 
 . حوافها مستديرة وقواعدها ضيقة

 تشكل العقل مع بعضها ما يشبه القلادة

خنفساء 
 الظلام

 النمل الأبيض

 المنشاري
Serrate 

للعقل شكل مثلثي زاويته العلوية حادة، 
ويشكل مجموع العقل ما يشبه أسنان 

 المنشار

 الكابنودس
الخنفساء 
 المفرقعة

الرأسي أو 
 الدبوسي

Capitate 

 3-2)السوط الطرفية تتضخم عقل 
وتتخذ شكلًا مستديراً مكونة ما ( عقل

 يشبه رأس الدبوس

الخنفساء 
 الكانسة

 الصولجاني
Clavate 

( عقل 8-7)تتضخم عدة عقل طرفية 
 وتشكل انتفاخاً على هيئة الصولجان

أبو دقيق 
 الكرنب

 الورقي
Lamellate 

 تأخذ عقل السوط الطرفية شكل 
 وريقات مسطحة ومتسعة

 ء أيارخنفسا

 المشطي
Pectinate 

تستطيل عقل السوط جانبياً مشكلة زوائد 
، (لدى الأنثى)طويلة تشبه أسنان المش  

 وقد تنمو هذه الزوائد من الجانبين 
 (لدى الذكر)وتسمى مشطية مضاعفة 

فراشة الدودة 
 القارضة

 المرفقي
Geniculate 

 تكون العقلة القاعدية طويلة وتشكل مع 
السوط زاوية قائمة أو ما يشبه  عقل

 المرفق

خنافس 
 السوس

 النحل -النمل 
 الريشي

Plumose 
 توجد بين عقل السوط أشعار طويلة 
 لدى الذكر وأشعار قصيرة لدى الأنثى

 البعوض

الأريستي أو 
 الهلبي

Aristate 

 تحمل العقلة الأخيرة زائدة شعرية قاسية 
 جانبية التوضع تسمى الأريستا أو الهلب

الذبابة 
 المنزلية

 المخرازي
Stylate 

 يشبه النم  السابق، إلا أن الزائدة تكون 
 طرفية وبشكل نتوء يشبه المخراز

 ذبابة الخيل
 ذبابة التابانا

 



 
 

 أنماط تحورات قرون الاستشعار لدى الحشرات( 6)الشكل 
 ورقي، : 7صولجاني، : 6رأسي، : 1منشاري، : 4قلادي، : 3خيطي، : 2شعري، : 5
 ، «ذكر»ريشي : 52مرفقي، : 55مشطي مضاعف، : 51مشطي، : 9مروحي، : 8
 «السوط: العذق، ج: الأصل، ب: أ»مخرازي : 51هلبي، : 54، «أنثى»ريشي : 53

 : وأنماط تحوراتها mouthpartsأجزاء الفم 

، والفقيمااين labrumالشاافة العليااا  : لفاام النموذجيااة لاادى الحشاارات ماان  تتركااب أجاازاء ا  

، labium، والشافة السافلى   maxillae، والفكاين السافليين   mandibles( الفكاين العلاويين  )

ط متبايناة، تاتلاءم   اوتتحور هذه الأجزاء إلى أنم. hypopharynxواللسان أو تحأ البلعوم 

 : ومن أهم هذه الأنماط نذكر. مع كل نوع من أنواع التغذية

كما هاو الحاال لادى الصراصاير، والجاراد، وحشارات       ( 7الشكل ): أجزاء الفم القارضة -5

  .عاشبة أخرى

  .كما هو الحال لدى شغالة نحل العسل (8الشكل) :اللاعقة –أجزاء الفم القارضة  -2

 .ا هو الحال لدى الفراشات البالغةكم( 9الشكل) :اصةأجزاء الفم الم -3

  .كما هو الحال لدى أنثى البعوض العادي( 51الشكل) :الماصة –أجزاء الفم الثاقبة  -4

  .كما هو الحال لدى الذبابة المنزلية( 55الشكل) :(الراشفة)أجزاء الفم الإسفنجية  -1

 

 



 

 

 
 أجزاء الفم القارضة( 7)الشكل 

الف  : 7-3الفقيم، : 2العليا، الشفة : 5
: 1الساق، : 4الوصلة، : 3)السفلي

الصفيحة : 7القلنسوة، : 6لامسة فكية، 
: 8)الشفة السفلى : 52-8، (الماضغة

لامسة : 51الذقن، : 9تحأ الذقن، 
 (لسانية: 52جنب لسانية، : 55شفوية، 

 اللاعقة -أجزاء الفم القارضة( 8)الشكل  
 اللسان، : 3فقيم، ال: 2الشفة العليا، : 5
 جنب لسانية، : 1لامسة شفوية، : 4
 القلنسوة، : 8الذقن، : 7لامسة فكية، : 6
تحأ : 55الوصلة، : 51الساق، : 9

 الذقن
 

 

 

 

 

 
 أجزاء الفم الماصة( 9)الشكل 

: 3الخرطوم، : 2الشفة العليا، : 5
 الشفة السفلي

قاعدة قرن : 1لامسة فكية، : 4
 الاستشعار

-أجزاء الفم الثاقبة( 51)الشكل  

 الماصة
: 3الشفة السفلى، : 2الشفة العليا، : 5

قرن : 4فقيمان وفكان سفليان، 
 لامسة فكية: 1استشعار، 

 



 
 « الإسفنجية»أجزاء الفم الراشفة ( 55)الشكل 



أجزاء الفم 
 النمط

أجزاء الفم 
 القارضة

–أجزاء الفم القارضة
 اللاعقة

 أجزاء الفم الماصة
-أجزاء الفم الثاقبة
 الماصة

 أجزاء الفم الراشفة

 الشفة العليا
صااااافيحة كيتينياااااة 
عريضااااة تغطاااااي  

 أجزاء الفم
 ضامرة تشبه السابقة

قطعااة نصاالية مدببااة   
 الطرف

قطعة كيتينية متطاولة 
 مقعرة من الأسفل

 الفقيمان
كيتينيتااان قطعتااان 

 سميكتان مسننتان

لكاااااال منهمااااااا شااااااكل  
المااااااادق، ولا توجاااااااد  

 عليهما أسنان
 ضامران

لهمااااا شااااكل إباااارتين  
دقيقتاااااااااين ماااااااااؤنفي 

 النهاية
 ضامران

الفكان 
 السفليان

يتركااااب كاااال فاااا  
 : من

السااااق  –الوصااالة 
الصااااااااااااااااافيحة  –

 –الماضاااااااااااااااااغة  
لامسااة  –القلنسااوة 

 فكية

الوصاااااالة عصااااااوية،  
وأخذت القلنساوة شاكل    
: غمد، وضمر كل مان 
الصااااافيحة الماضاااااغة  

 واللامسة الفكية

ضاااااامرت مختلااااااف 
قطعهمااااااا باسااااااتثناء 
القلنساااااوتين اللتاااااان  
تحولتااا إلااى خرطااوم 
لامتصاااااص المااااواد 

 السائلة

كل منهما علاى شاكل   
إباااارة دقيقااااة مسااااننة  

 النهاية

ضاااامران، ولااام يباااق   
منهماااااااااااااا ساااااااااااااوى 

 اللامستين الفكيتين

 الشفة السفلى

تحااأ : مؤلفااة ماان 
 -الاااااذقن  -الاااااذقن 

 -قبااااااااال الاااااااااذقن  
جنااااب  -لساااانيتين  
لامسااة  -لسااانيتين 
 شفوية

تحأ الاذقن  : مؤلفة من
وتحولاااااأ    -الاااااذقن -

اللسانيتان إلى خرطوم 
 ينتهي بالشفية

ضاااامرت ولاااام يبااااق 
منهاااااااااااااا ساااااااااااااوى 
 اللامستين الشفويتين

متطاولاااااة ومجوفاااااة  
تساااااتوعب الأجااااازاء 
 الفموية عند الراحة

تنتهاااااااي بالشااااااافيتين، 
وهمااااااااااااا كتلتااااااااااااان  

يتان توجاد علاى   إسفنج
ساااااطحهما القصااااابات 
الهوائياااااااة الكاذبااااااااة،  
وتوجد الفتحة الفموياة  

 بينهما

 اللسان
جااااااااازء لحماااااااااي  

 متطاول
 ضامر يأخذ شكل الخرطوم

إبرة دقيقاة تمتاد علاى    
 طولها القناة اللعابية

صااااااااافيحة كيتينياااااااااة 
متطاولاااة مقعااارة مااان  
الأعلاااى وتشاااكل ماااع   
الشاااافة العليااااا أنبوبااااة  

 غذائية



 : Thoraxالصدر  -2

، الصادر المتوسا    prothoraxالصادر الأماامي   : يتركب الصدر من ثلاث حلقاات هاي   
mesothorax الصاادر الخلفااي ،metathorax .وتتااألف كاال حلقااة ماان أربااع صاافائح هااي :

، وصااافيحتين غشاااائيتين sternum( بطنياااة)، وصااافيحة قصاااية tergumصااافيحة ظهرياااة 
تحماال كاال حلقااة صاادرية شاافعاً ماان . يربطااان الصاافيحة الظهريااة بالقصااية pleuraجنبيتااين 

الأرجل، ويحمل كل من الصادر المتوسا ، والصادر الخلفاي، لادى معظام الحشارات، شافعاً         
ويختلف شاكل الحلقاات مان ناوع لآخار، تبعااً لوجاود الأجنحاة أو انعادامها، أو          . من الأجنحة
فقد يتساوى الصدر المتوس  والصادر الخلفاي   . ع واحد منها، ودورها في الطيرانوجود شف

في الحجم تقريباً، كما هو الحال لدى الرعاشات، وقد يتضخم الصدر الخلفي لدى الحشارات  
التي تساتخدم أجنحتهاا الخلفياة فاي الطياران، كالخناافس ماثلًا، ويختفاي الصادر الخلفاي لادى            

الصادر الأمامياة متطاورة أو نامياة لادى بعاض الحشارات التاي         أنواع الذباب، وتكاون حلقاة   
تستعمل الأرجل الأمامية في القنص، كما هو لدى حشرة فرس النبي، أو في الحفار كماا هاو    

 . الحال لدى الحالو 

 : الأرجل وأنماط تحوراتها

تتمفصاال مااع حلقااات الصاادر، فالأرجاال  legsتمتلاا  الحشاارة ثلاثااة أشاافاع ماان الأرجاال   
تتصل مع الصدر الأمامي، والأرجال المتوساطة تتصال ماع الصادر المتوسا ، أماا         الأمامية

: وتتركاب رجال الحشارة مان خماس قطاع هاي       . الأرجل الخلفياة فتتصال ماع الصادر الخلفاي     
 -السااااق أو القصااابة   femurالفخاااذ  - trochanterالمااادور  - coxaالحرقفاااة أو الاااورأ  

tibia -   الرسtarsus لب المعقبل الذي ينتهي بمخclaws   أو مخلبين بينهما وسادة غشاائية
arolium .        وتشتمل تحورات أرجل الحشارات أنماطااً مختلفاة تلائام طريقاة غاذائها وأمااكن

معيشتها، فبعض الحشرات تستعمل أرجلها للركض والهروب من أعدائها، وبعضاها الآخار   
حشارات أرجلهاا   يمس  فرائسه بأرجله الأمامية، أو يحفار بهاا، كماا تساتعمل بعاض أناواع ال      

 . الخ... الخلفية للقفز، أو لجمع الغذاء، أو السباحة

 . ويوضح الجدول التالي وصفاً موجزاً لأهم أنماط تحورات الأرجل لدى الحشرات

 

 

 

 

 المثال الوصف الأرجل

 (52الشكل ) :الأرجل كافة -أ
 أرجل جري 

Running legs 
 أجزاء الرجل طويلة ومتشابهة تقريباً

 
 الصرصور



 المثال الوصف الأرجل

أرجل مشي على 
السطوح الملساء 

Walking 
upside legs 

توجد وسادتان غشائيتان في نهاياة الرسا  باين    
المخلباااين تفااارزان ماااادة لزجاااة تسااااعد علاااى    

 الالتصاق بالسطوح الملساء

الذبابة 
 المنزلية

أرجل تعلق بالعائل 
Clinging legs 

 بمخلب معقوف يساعد في التعلاق  الرس  مزود 
  العائلب

 القمل

 

 أنماط تحورات الأرجل لدى الحشرات( 12)الشكل 

العقلة الرسغية : رجل مشي على السطوح الملساء، ج: رجل جري، ب: أ  
فخذ، : 3مدور، : 2حرقفة، : 1) رجل تعلق بالعائل: ، د(ب)الأخيرة للرجل 

 (شوكة: 8وسادة غشائية، : 7مخلب، : 6رسغ، : 5ساق، : 4
 

 (53الشكل) :الأرجل الأمامية -ب
 أرجل قنص 

Grasping legs 
الحرقفااااة طويلااااة، والفخااااذ والساااااق ماااازودان  

 بأشواأ قوية تساعد في الإمساأ بالفريسة
 السرعوف

 أرجل حفر 
Burrowing 

legs 

قطع الرجل مسطحة، والساق والرس  مزودان 
 بأسنان تساعد في عملية الحفر

 الحفار

 أرجل تزاوج 
Mating legs 

الااااثلاث الأولااااى متضااااخمة   العقاااال الرسااااغية  
وماازودة بأشااعار وممصااات تفاارز مااادة لزجااة   

 تساعد الذكر على الالتصاق بجسم الأنثى

 ذكر
خنفساء 
 الماء

 أرجل تنظيف 
Cleaning legs 

يوجاااد علاااى قاعااادة العقلاااة الرساااغية الأولاااى      
تجويااف يحااوي علاااى أشااعار لتنظيااف قااارون     

 الاستشعار
 النحل



 المثال الوصف الأرجل

 

 الأرجل الأمامية لدى الحشراتأنماط تحورات ( 13)الشكل 

 رجل تنظيف: رجل تزاوج، د: رجل حفر، ج: رجل قنص، ب: أ

 

 

 (54الشكل ) :الأرجل الخلفية -ج

 أرجل قفز 

Jumping legs 

الفخذ متضخم، والساق رفيعة وطويلاة وعليهاا   

 أسنان قوية
 الجراد

أرجل سباحة 

Swimming 

legs 

 كثيفةأجزاء الرجل مسطحة ومزودة بأشعار 
خنفساء 

 الماء

 أرجل جمع 

Collecting 

legs 

العقلااة الرسااغية الأولااى عريضااة وماازودة ماان  

الناحيااة الأنسااية بصاافوف ماان الأشااعار تعماال    

ويوجاااد علاااى  . كفرشااااة لجماااع حباااوب اللقااااح  

محي  الساق من الناحية الوحشية أشعار تشكل 

 سلة حبوب اللقاح

 شغالة

 نحل العسل



 المثال الوصف الأرجل

 

 الأرجل الخلفية لدى الحشرات أنماط تحورات( 14)الشكل 

 رجل جمع: ج  رجل سباحة، : ب  رجل قفز، : أ

 

تستعمل معظم الحشرات، عند المشي، مثلثاً من الأرجل، يشمل الرجل الأولى والأخيارة   

وبهاذه الطريقاة، تحاتفن الحشارة باثلاث      . لأحد الجانبين، مع الرجل الوساطى للجاناب الآخار   

وأمااا الحشاارة التااي . و ترتيااب الأرجاال الااثلاث للثباااتماان أرجلهااا السااأ علااى الأرض، وهاا

وعنادما تسارع   . تسير بب ء، فسنها تحرأ أرجلها على أحد الجانبين، ثم علاى الجاناب الآخار   

في المشي، فسن قسمي الحركة يمايلان إلاى التاداخل، وقاد يبادأ جاناب قبال أن ينتهاي الجاناب          

 . الآخر

، المشي على سطح المااء، إذ  .Gerris spوتستطيع بعض الحشرات، مثل دوباسة الماء  

تحمل وسائد أرجلها شعراً لا يبتال، وهاو لا يشاق ساطح المااء ولكناه يضاغطه فقا ، وتساتند          

وتعتماد بعاض الحشارات    . الحشرة على أرجلها الطويلة والرفيعة بواسطة توتر ساطح المااء  

كما هو الحال لادى   في تنقلها على القفز بسبب تطور الأرجل الخلفية وتحورها لهذه المهمة،

وتستعمل بعض الحشرات أرجلها الوسطى فاي المشاي، كماا هاو الحاال      . مستقيمات الأجنحة

 . Encytridaeلدى بعض غشائيات الأجنحة من فصيلة 

 :الأجنحة وأنماط تحوراتها

تمتل  الحشرات شفعين من الأجنحة، ما عدا أفراد رتبة ثنائيات الأجنحة، وتختفي الأجنحاة   

وعااادة تتحااور الأجنحااة  . الااخ... لاادى الحشاارات المتطفلااة كالقماال والبراغيااث وبااق الفاارا   

التاي   Dipteraالأمامية فاي الحشارات إلاى أنمااط متعاددة، باساتثناء رتباة ثنائياات الأجنحاة          



يعماالان علااى حفاان تااوازن     halteresحااة الخلفيااة إلااى دبوسااي تااوازن     تتحااور فيهااا الأجن 

 (. 51)الشكل . الحشرة في أثناء الطيران

 
 أنماط تحورات الأجنحة لدى الحشرات( 51)الشكل 

 غمدية: و نصفية، : هـ جلدية، : د حرشفية، : ج غشائية، : ب  هدبية، : أ

واحاادة ماان الأنماااط الموضااحة فااي   تظهاار تحااورات الأجنحااة الأماميااة لاادى الحشاارات فااي   

 :الجدول التالي

 المثال الوصف الأجنحة

 التريبس عصوية، حوافها مزودة بأهداب طويلة hairyهدبية 

غشائية 

membranus 
 النحل رقيقة شفافة، وعروقها واضحة

 الفراشات مكسوة بحراشف متراكبة scalyحرشفية 

 الصرصور سميكة، ملمسها جلدي tegminaجلدية 

نصفية 

hemelytra 

نصفها القاعدي جلدي ثخين أو غمدي، 

 ونصفها الطرفي غشائي

البقة 

 الخضراء

 elytraغمدية 
غمدية الشكل، كيتينية البنية ولا 

 تستخدم في الطيران
 الخنافس

والأجنحااة هااي امتاادادات لجاادار الجساام فااي المنطقااة الواقعااة بااين الصاافيحة الظهريااة،         

صالبة لتقوياة    Veinsويتركب الجناح من غشاء مضااعف، يحتاوي علاى عاروق     . والجنبية

 . الجناح

 : تعريق الأجنحة

إذ إن لأجنحااة كاال نااوع ماان الحشاارات تعريقاااً  ،الحشاارات لاادىيختلااف تعريااق الأجنحااة  

حاول   Comstok 5958وتبعااً لنظاام كومساتوأ    (. 56الشاكل  )خاصاً يميزها عان غيرهاا   

ترتياااب وتسااامية العاااروق وتفرعاتهاااا، والاااذي يعاااد الأكثااار شااايوعاً واساااتعمالًا حتاااى وقتناااا  



فه، تتوزع علاى  الحاضر، فسن العروق الطولية الرئيسية التي تمتد من قاعدة الجناح إلى طر

 : الجناح بدءاً من الحافة الأمامية إلى الحافة الخلفية على النحو التالي

 . وهو غير متفرع Cويرمز له بالحرف : Costaالعرق الضلعي  -5

 . Sc2و Sc1ويتفرع إلى فرعين  Scويرمز له بالحرفين : Sub-costaالعرق تحأ الضلعي  -2

 . R5-R1ويتفرع إلى  Rويرمز له بالحرف : Radiusالعرق الشعاعي  -3

 . M4-M1ويتفرع إلى  Mويرمز له بالحرف : Medianالعرق الوسطي  -4

 . Cu4-Cu1ويتفرع إلى  Cuويرمز له بالحرفين : Cubitusالعرق الزندي  -1

 . A5-A1ويتفرع إلى  Aويرمز له بالحرف : Analالعرق الخلفي  -6

 . ويتفرع أحياناً إلى فرعين Juه بالحرفين ويرمز ل: Jugalالعرق الإبطي  -7

فسنهااا تصاال بااين العااروق الطوليااة، وتُنسااب      cross-veinsأمااا العااروق المستعرضااة    

وتقع بين العروق مناطق غشائية يطلق عليهاا اسام   . تسميتها للعروق الطولية التي تتصل بها

لي الاذي يحادها مان    ، وتأخذ كال خلياة منهاا اسام العارق الطاو      wing cellsالخلايا الجناحية 

: وقااد تكااون هااذه الخلايااا مغلقااة أو مفتوحااة، وتساامى للأغااراض التصاانيفية . الجهااة الأماميااة

 . distal، أو الطرفية marginal، أو الحافية basalالقاعدية 

 
 تعريق الأجنحة( 16)الشكل 

 : أنماط تشابك الأجنحة

تقوم الأجنحة في الحشرات بوظيفتهاا علاى أكمال وجاه، يتصال الجنااح الأماامي ماع          كي 

 : الخلفي، من كل جانب، بأجهزة شب  مختلفة نذكر منها

كما هو الحال عند النحال، حياث يوجاد علاى الحافاة      : Hamulate typeالنم  الخطافي  -5

ة أو طياااة تشااتب  مااع ثنياا    hamuliالأماميااة للأجنحااة الخلفيااة صااف ماان الخطاااطيف       

 (. 57الشكل )موجودة على طول الحافة الخلفية الأمامية 



 

 (خطاطيف: 2ثنية: 1) نمط التشابك الخطافي( 17)الشكل 

كما هو الحال لدى بعض أنواع الفراشات من فصيلة : frenulate typeالنم  الشعري  -2

، حيااث تمتاد شااوكة ماان قاعادة الجناااح الخلفاي لتشااتب  بزائاادة    Sphingidaeسافينجيدي  

خطافية موجودة على السطح السفلي للجناح الأماامي لادى الاذكور، أو تشاتب  مجموعاة      

 (. أ-58الشكل )من الأشعار القاسية مع خصلة من الشعر معقوفة النهاية لدى الإناث 

كما هو الحال لادى بعاض أناواع الفراشاات مان فصايلة       : jugate typeالنم  الإصبعي  -3

، إذ تباارز ماان قاعاادة الحافااة الخلفيااة للجناااح الأمااامي زائاادة        Hapialidaeهابيالياادي 

تمتد إلى أسفل الجناح بحيث تقع الحافة الأمامية للجناح الخلفاي   jugumإصبعية الشكل 

 (. ب-58ل الشك)بين البروز الإصبعي والحافة الخلفية للجناح الأمامي 

 
 (ب)       ( أ)       

 نم  التشاب  الإصبعي: نم  التشاب  الشعري، ب: أ( 58)الشكل 

 أشعار قاسية: 1خصلة شعر، : 4جناح خلفي، : 3زائدة إصبعية، : 2 الجناح الأمامي،: 5

 

 

 : آلية الطيران لدى الحشرات

تُعاادُ الحشاارات أولااى الحيواناااات المجنحااة التااي قامااأ باااالطيران، وهااي الوحياادة مااان          

: تقاوم أجنحاة الحشارات باوظيفتين أساسايتين هماا      . الحيوانات اللافقارياة التاي تمتلا  أجنحاة    

وتتحاارأ أجنحااة الحشاارات بواسااطة   . حماال الحشاارة فااي الهااواء، ودفااع الجساام إلااى الأمااام    



 : عضلات خاصة هي

تصال ماا باين الصافيحة الجنبياة      : direct wing musclesياة مباشارة   عضالات جناح  -5

وتحارأ هاذه العضالات الجنااح مان      . والصفيحة القصية للصدر، وتتصل بقاعدة الجناح

الأمام إلى الخلف، وتغير زاوية ميال الجنااح فاي أثنااء حركاة الجنااح إلاى الأعلاى وإلاى          

 . الأسفل

 : ويميز منها نوعان هما: indirect flight musclesعضلات طيران غير مباشرة  -2

تمتد ظهرياً على جانبي الصافيحة الظهرياة مان مقدماة     : عضلات غير مباشرة طولية -أ

 . الصدر إلى نهايته، وتقوم بخفض الجناح إلى الأسفل

وتمتاد باين الصافيحة الظهرياة والصافيحة القصاية       : غيار مباشارة عمودياة    عضلات -ب

 . في الحلقة الصدرية نفسها، وتقوم برفع الجناح إلى الأعلى

يتمفصاال الجناااح مااع الصاافيحة الظهريااة للحلقااة الصاادرية، وترتكااز قاعدتااه علااى نتااوء      
اساق للعضالات   ويتم الطيران مان خالال العمال المتن   . fulcrumجانبي يعمل كنقطة ارتكاز 
فعناادما تااتقلص العضاالات غياار المباشاارة الطوليااة، يتغياار شااكل   . المباشاارة وغياار المباشاارة

الحلقة الصدرية، حيث ترتفع الصافيحة الظهرياة، وياؤدي ذلا  إلاى رفاع قاعادة الجنااح إلاى          
أعلااى، وبالتااالي إلااى خفااض الجناااح إلااى أساافل مااع انحناااء حافتااه الأماميااة وارتفاااع حافتااه      

ناادما تااتقلص العضاالات غياار المباشاارة العموديااة، تاانخفض الصاافيحة الظهريااة    وع. الخلفيااة
باتجاه الصفيحة القصية، ويؤدي ذل  إلى شد قاعدة الجناح إلى الأسفل وبالتالي رفع الجنااح  

وبااذل  ياادور الجناااح علااى . إلااى الأعلااى مااع انحناااء حافتااه الخلفيااة وارتفاااع حافتااه الأماميااة 
وهاذا  (. 8)بة للأعلى وللأسفل، ويأخذ مسااراً شابيهاً باالرقم    محوره الطولي، في أثناء الضر

وتعتماد درجاة الانادفاع إلاى الأماام      . يساعد على إزاحة الهواء من الحواف الخلفياة للأجنحاة  
الاختلافاات فاي تعرياق الأجنحاة، ومقادار ميال الأجنحاة، وسارعة         : على عوامل عديدة مثال 

 (. 59الشكل)ضرباتها 

 

 



 
 خفض الجناح إلى الأسفل: ب    رفع الجناح إلى الأعلى : أ( 59)الشكل       
: 6عضلات عمودية، : 1صفيحة جنبية، : 4نقطة ارتكاز، : 3الجناح، : 2الصفيحة الظهرية، : 5

 عضلات طولية

 : Abdomenالبطن  -3

وهااو الجاازء الثالااث والخلفااي ماان جساام الحشاارة، ويتركااب ماان حلقااات بساايطة التركيااب،     
حلقاة، وقاد يختازل إلاى ساأ حلقاات لادى         55مقارنة مع حلقات الصدر، ولا يزيد عددها عن 

ويمكان أن تنادمج بعاض حلقاات الابطن الأمامياة ماع        . Collembolaأنواع رتبة قافزة الاذنب  
قااد . هااو الحااال لاادى بعااض أنااواع غشااائيات الأجنحااة  ، كماااpetioleالصاادر مكونااة الخصاار 

كمااا هااو لاادى حشاارات رتبااة أوليااة الااذنب      telsonينتهااي الاابطن بزائاادة ذيليااة هااي العجااب     
Protura .   وتحماال نهايااة الاابطن لواحااق لاتناساالية، كااالقرون الشاارجيةcerci ذات الوظيفااة ،

ومقسامة إلاى عقال كماا هاو      الحسية، والتاي يمكان أن تأخاذ أشاكالًا مختلفاة، كاأن تكاون طويلاة         
الحال لدى حشرة السم  الفضي، أو طويلة وغير مقسامة إلاى عقال لادى الحفاار وصرصاور       

قصايرة وغيار مقسامة     الحقل، أو قصيرة ومقسمة إلى عقل لدى الصرصور وفرس النباي، أو 
أماا  . ويمكن أن تتحور هذه القرون إلى ملاق  لدى حشارة إبارة العجاوز   . إلى عقل لدى الجراد

الحشرات المائية غيار البالغاة، فاسن لواحاق الابطن اللاتناسالية تكاون علاى شاكل غلاصام            لدى
خارجية في نهاية البطن لدى حورياات الرعاا  الصاغيرة، أو علاى شاكل أنبوباة تنفساية لادى         

 (.21الشكل )يرقة البعوض العادي 

 



 أنماط تحورات القرون الشرجية لدى الحشرات( 21)الشكل 
 «الحفار»قرون شرجية طويلة وغير مقسمة : 2 ( السم  الفضي)قرون شرجية طويلة ومقسمة، : 5
قااااارون شااااارجية قصااااايرة وغيااااار مقسااااامة   : 4  « الصرصور»قرون شرجية قصيرة ومقسمة : 3
حوريااااة »خياشاااايم أو غلاصاااام  : 6 « إبرة العجوز»قرون شرجية متحورة إلى ملاق  : 1 «الجراد»

 «يرقة البعوض العادي»بة تنفسية أنبو: 7 «الرعا  الصغير

 : ، وهيexternal genitaliaكما تحمل نهاية البطن أعضاء التناسل الخارجية  

وتتركااب ماان زوائااد الحلقااة البطنيااة التاسااعة، وتتااألف ماان       : آلااة الساافاد لاادى الااذكر    -أ

مؤلاف مان    penis، الذي يتركب من قضيب aedeagusالقابضتين ، وعضو السفاد 

نيتاين ملتحمتاين، ويحاي  بالقضايب زائادتان جانبيتاان تتصالان معاه عناد          زائدتين كيتي

 (. أ-25الشكل )القاعدة 

وتنشااأ ماان الحلقتااين البطنيتااين الثامنااة والتاسااعة،     : آلااة وضااع الباايض لاادى الأنثااى    -ب

 :وتتركب من ثلاثة أشفاع من الزوائد أو المصاريع هي

وقد تتحاور آلاة وضاع    (. ب-25لشكل ا)الشفع السفلي، والشفع الداخلي، والشفع العلوي  

، أو تكاون  (22الشاكل  )إبرة لسع كما هو الحال لادى شاغالة نحال العسال     : البيض إلى

منشارية لدى التريبس، أو أداة حفر لادى الجاراد، أو رمحياة لادى صرصاور الحقال،       

 (. 23الشكل )أو سيفية لدى النطاطات ذات القرون الطويلة 

 
 الأعضاء التناسلية الخارجية للأنثى: ب.  التناسلية الخارجية للذكرالأعضاء : أ ( 21)الشكل 

 
 إبرة اللسع لشغالة نحل العسل( 22)الشكل 



 الصفيحة البطنية التاسعة، : 4الصفيحة المستطيلة، : 3الصفيحة المربعة، : 2الصفيحة الوتدية، : 5

 مخزن السم: 51القلوية، الغدة : 9القاعدة المنتفخة، : 8الرمح، : 7الغمد، : 6لامسة، : 1

 
 (أداة حفر: ج  منشارية، : ب  سيفية،: أ)  تحورات آلة وضع البيض( 23)الشكل     

  
 
 
 
 

 : التحول الشكلي والنمو

يحاادث النمااو المبكاار داخاال البيضااة، وتخاارج الصااغار التااي تفقااس ماان البيضااة بطرائااق    

مختلفة، ولكي تصل الحشارة الفاقساة إلاى الطاور الباال  فسنهاا تمار بعادة تغيارات فاي شاكلها            

، وهذا المصطلح مشتق من الكلمتاين  metamorphosisتُعرف بالتحول، أو التبدل الشكلي 

. وتعنااي شااكل، أي التغياار فااي الشااكل morpheأو تباادل، و وتعنااي تغياار meta: اللاتينيتااين

وخلال هذه الفترة، فسن الحشرة تجتاز عدداً من الانسلاخات لكاي تنماو، ويطلاق علاى طاور      

، وعلاى الماادة التااي تمضايها الحشاارة ماان   instarالحشارة بااين انسالاخين اساام دور أو عماار   

 . generationالبيضة إلى الحشرة الكاملة ووضعها أول بيضة اسم الجيل 

، حيث تمار  endopterygotaيميز هذا النم  الحشرات داخلية الأجنحة : التحول الكامل -أ

طور اليرقة، وطور العذراء، اللذين يختلفان اختلافاً كلياً عان  : الحشرة خلال نموها بكل من

وبعااد . وتساامى اليرقااات بأسااماء مختلفااة حسااب الرتبااة. الطااور الكاماال بالشااكل ونماا  الحياااة

، caseلساالة ماان الأعمااار التااي تنمااو فااي أثنائهااا الأجنحااة داخلياااً، تُكااوبن اليرقااة كيساااً            س

أو عاااااذراء الفراشاااااات  ) pupaحاااااول نفساااااها، وتصااااابح عاااااذراء     cocoonشااااارنقة  أو

chrysalis)   إلا لااادى عاااذراء بعاااض أناااواع  )، وهاااي مرحلاااة عااادم الأكااال وعااادم الحركاااة

كاملاة النماو، باهتاة اللاون، طريااة      وعنادما يحادث آخار انسالال، تخاارج الحشارة     (. البعاوض 

الجسم، وخلال وقأ قصير يأخاذ جسام الحشارة شاكله الأساساي ولوناه الممياز، ولا يحصال         

 . في هذا الطور أي انسلال، وبالتالي يتوقف النمو

، exopterygotaويمياز هاذا الانم  الحشارات خارجياة الأجنحاة       : التحول غير الكامةل  -ب

، وتنماو  (naiadأو حورياة مائياة   ) nymphور الحورية حيث تمر الحشرة خلال نموها بط



أجنحتها خارجياً كبروزات تشبه البراعم في الأطوار المبكرة، ويزداد حجم الحشرة بتعاقاب  

وهناأ قليل من الحشرات عديمات الأجنحة . imagoالانسلاخات لتصل إلى الطور الكامل 

Apterygotaحدث لها نماو مباشار، حياث أن    ، مثل السم  الفضي، وذوات الذنب القافز، ي

 (. 27الشكل )الصغار تشبه أبويها فيما عدا الحجم والنضج الجنسي 

 

 
 السمك الفضي: التحول المعدوم، مثال( 27)الشكل 

 : وتوضح الجداول التالية أهم الصفات المميزة لتل  الأنماط

 أنماط التحول الشكلي لدى الحشرات

الحشرات ذات التحول 

 الناقص 

 

Hemimetabola 

الحشرات ذات التحول 

التدريجي 

Paurometabola 

 الحشرات ذات التحول التام 

 

Holometabola 

 :أطوار النمو -5 :أطوار النمو -5 :أطوار النمو -5

بيضة، حورية مائياة، حشارة   

 كاملة 

بيضة، حورياة، حشارة   

 كاملة 

بيضاااااة، يرقاااااة، عاااااذراء،    

 حشرة كاملة

 :اليرقة -2 :الحورية -2 :الحورية -2

 .لا تشبه الحشرة الكاملة -
تشااابه الحشااارة الكاملاااة 

 بشكل كبير

تختلااف عاان بقيااة الأطااوار    

 بشكل كامل

تعيش في بيئة مختلفة عن  -

 .بيئة الحشرة الكاملة
 .تعيش في البيئة نفسها

تتغذى على غذاء لحشرة أو 

 .غيره

لهاااا وساااائد جناحياااة خارجياااة 

وأعضاااء متخصصااة للتاانفس  

 .والحركة

الأجنحااااااة والأجهاااااازة  

التناساااالية غياااار تامااااة   

 .النمو

 :العذراء -3

  

طااور ساااكن، لا تتغااذى ولا   -

تتحرأ إلا لدى عادد قليال مان    

 .الأنواع

الرعاشااااات، ذبابااااة  : مثااااال

 .أيار

الصرصااااااور، : مثاااااال 

 البق، الجراد

الذبابااة المنزليااة، دودة  : مثااال

الحريااار، الخناااافس، النحااال،  



 البعوض العادي

 (31الشكل ) (29الشكل ) (28الشكل )

 
 التحول الناقص لدى الرعاشات ( 28)الشكل 

 
 التحول التدريجي لدى الصرصور الأمريكي( 22)الشكل 

 
 التحول التام لدى الذبابة المنزلية( 33الشكل )



 (35الشكل ) types of larvaeأنماط اليرقات 

 الوصف والأمثلة نمط اليرقة

 أسطوانية  -5

Eruciform 

 .الأرجل الصدرية ضعيفة النمو -

 .لها أرجل بطنية كاذبة -

 . جدار الجسم رقيق، أسطوانية الشكل -

 .Phalaenidaeالفراشات من فصيلة : مثال -

  منبسطة -2

Campodeiform 

 .الأرجل الصدرية طويلة -

 .لا توجد أرجل بطنية -

 .جدار الجسم متصلب، منبسطة الشكل -

 .Chrysopidaeأسد المن من فصيلة : مثال -

 (مقوسة)جعالية  -3

Scarabaiform 

 .الأرجل الصدرية نامية -

 .لا توجد أرجل بطنية -

الجساام أسااطواني مقااوس، غليظااة الاارأس ولينااة    -

 .البطن

 .Scarabaeidaeالخنافس من فصيلة : مثال -

 دودية  -4

Vermiform 

 .الرأس مختزل -

 .الصدرية والبطنية معدومةالأرجل  -

 .الجسم قليل التصلب، دودي الشكل -

 .Muscidaeالذباب من فصيلة : مثال -

 
 أنماط اليرقات لدى الحشرات( 35)الشكل 

 دودية: د  مقوسة، : ج  منبسطة، : ب أسطوانية، : أ

 

 (32الشكل ) types of pupaeأنماط العذارى 

 

 الوصف والأمثلة نمط العذراء

 .لواحق الجسم حرة ولا تلتصق بالجسم - حرة  -5



Exarate - النحل: مثال. 

 مكبلة  -2

Obtect 

 .لواحق الجسم ملتصقة بالجسم -

 .الفراشات: مثال -

 مستورة  -3

Coarctate 

 .العذراء برميلية الشكل، وموجودة داخل كيس -

 .الذبابة المنزلية: مثال -

 متحركة  -4

Active 

 .العذراء متحركة ونشطة، تسبح في الماء -

 .البعوض: مثال -

 

 
 

 أنماط العذارى لدى الحشرات( 32)الشكل 

 متحركة: د  مستوره، : ج مكبلة، : ب  حره، : أ

 

 : تصنيف الحشرات

، والااذي يسااير عليااه علماااء الحشاارات، علااى    يُبنااى تقساايم الحشاارات المعتاارف بااه الآن   

 : المعايير أو القواعد التالية

 . وجود الأجنحة أو انعدامها، وعددها، إن وجدت، وأشكالها، ونظام تعريقها -5

 . أجزاء الفم وأشكالها وتحوراتها -2

 . عدد حلقات الجسم، ولواحقه، وتحوراتها -3

بعض الصفات التشريحية الداخلية، كعادد الصابغيات، وآلاة السافاد لادى الاذكر، وآلاة         -4

 . وضع البيض لدى الأنثى، وأنابيب ملبيكي، وغيرها



 . التحول الشكلي وأنماطه -1

، Hexapodaيضع بعاض المصانفين الحشارات فاي مرتباة فاوق صاف سداسايات الأرجال          

، وصااف  Entognathaأجاازاء الفاام  صااف الحشاارات داخليااة   : ويقساامه إلااى صاافين همااا   

 :ومن أهمها، رتبة 31ويشمل فوق صف الحشرات نحو . Insectaالحشرات الحقيقية 

  Odonatopteraرتبة الرعاشات  -1

 . حشرات كبيرة الحجم، زاهية الألوان، سريعة الطيران، ومفترسة  -

 . الرأس كبير والأعين المركبة كبيرة وبارزة  -

 . قرون الاستشعار شعرية قصيرة  -

 . أجزاء الفم قارضة  -

 . الصدر الأمامي صغير، بينما الصدر الأوس  والخلفي أكبر حجماً  -

 Pterostigmaالأجنحة غشائية مستطيلة الشكل كثيرة العروق وتوجد عادة بقعة جناحياة   -

  .ميةغامقة على الحافة الأمامية لكل جناح تقع بالقرب من زاويته الأما

 . الرس  مكون من ثلاث عقل - 

 . البطن طويل ورفيع، وينتهي بقرون شرجية قصيرة  -

 . الحورية مفترسة وقد تحورت الشفة السفلى إلى عضو قانص  -

 (. حشرة كاملة -حورية مائية  -بيضة )التحول ناقص   -

 : إلى تحأ رتبتين هما( 33الشكل )وتقسم رتبة الرعاشات 

 الرعاشات الصغيرةتحت رتبة  -1

Zygoptera 

 تحت رتبة الرعاشات الكبيرة -2

Anisoptera 

الأجنحة الأمامية والخلفية متشاابهة   -

 .وضيقة القاعدة

قاعدة الجناح الخلفي أعرض من  -

 .قاعدة الجناح الأمامي

تتوضاااع الأجنحاااة بشاااكل عماااودي   -

 . فوق الجسم أثناء الراحة

أثنااء  تمتد الأجنحة على الجانبين  -

 .الراحة

تتاانفس الحورياااات بواسااطة ثااالاث    -

 .غلاصم موجودة في نهاية البطن

تتنفس الحوريات بواسطة غلاصام   -

موجااااودة فااااي الجاااادار الااااداخلي   

 .للمستقيم

 .الحشرة الكاملة سريعة الطيران - .الحشرة الكاملة بطيئة الطيران -

 . Sub-order Zygopteraتحأ رتبة الرعاشات الصغيرة  -5

  Lestes spoonsaومثالها الرعا  : Lestidaeفصيلة 

 . Sub-order Anisopteraتحأ رتبة الرعاشات الكبيرة  -2

 . Anax imperatorومثالها الرعا  الإمبراطور : Gomphidaeفصيلة 



 
 بعض أنواع الرعاشات( 33)الشكل 

الرعا  الإمبراطور : وحوريته، ج Lestes spoonsaالرعا  : ، بIschnura evansi: أ

 وحوريته 

 الرعا  القرمزي ذكر وأنثى: هـ  ، Pantala flavescens: د

 : Mantoptera( السراعيف)رتبة فر  النبي  -2

 . وألوانها متباينة( سم 56-5.1)حشرات مفترسة، متوسطة أو كبيرة الحجم  -

 . بيةالرأس كبير مثلثي الشكل والعيون المركبة كبيرة وجان -

 . أجزاء الفم قارضة -

 . قرون الاستشعار خيطية أو مشطية -

 . الصدر الأمامي متطاول والأرجل الأمامية متحورة للقنص -

 . الأجنحة الأمامية جلدية والخلفية غشائية -

 . ينتهي البطن بقرون شرجية قصيرة ومقسمة -

 . التحول تدريجي، ويوضع البيض في محافن -

 Blepharopsisوأهم أنواعها فرس النبي المخط  (: 34)الشكل  Mantidaeفصيلة  

mendica     وفارس النباي ذو العارفEmpusa hedenborgi     وفارس النباي الأخضار أو

 . Mantis religiosaالناس  



 
 أنواع من السراعيف( 34)الشكل 

 فرس النبي ذو العرف: فرس النبي المخط ، ج: فرس النبي الأخضر، ب: أ

 

 : Coleopteranرتبة غمديات الأجنحة  -3

 . حشرات مختلفة الأحجام والأشكال والألوان وأنماط الحياة  -

 . أجزاء الفم قارضة  -

 . قرون الاستشعار خيطية أو عقدية أو منشارية أو مشطية أو صولجانية أو ورقية  -

 . الأرجل متحورة للجري وأحياناً للحفر أو القفز أو السباحة  -

 . الأجنحة الأمامية غمدية والخلفية غشائية  -

 . التحول تام  -

 . اليرقة منبسطة أو مقوسة، والعذراء حرة  -

 : وتقسم هذه الرتبة إلى تحأ رتبتين هما

 

 تحت رتبة الخنافس المفترسة  -1

Adephaga 

تحت رتبة الخنافس متعددة  -2

 الغذاء 

Polyphaga 

قاارون الاستشااعار إمااا صااولجانية أو    .قرون الاستشعار خيطية

 . منشارية أو ورقية أو خيطية

حراقااااف الأرجاااال الخلفيااااة قصاااايرة   حراقااف الأرجاال الخلفيااة طويلااة وغياار   



 ومتحركة متحركة

يختلااااف عاااادد عقاااال الرساااا  حسااااب   .عقل 1الرس  مكون من 

 .النوع

اليرقاااااة دودياااااة منبساااااطة وأحيانااااااً     .اليرقة منبسطة

 .أسطوانية

 

 : الفصائل نذكر منهاعدد كبير من ( الخنافس المفترسة)ينتمي لتحأ الرتبة الأولى 

 

الشااكل ) Anthia duodecimguttataومثالهااا : Carabidaeفصاايلة خنااافس الأرض   

 : وينتمي لتحأ الرتبة الثانية فصائل عديدة منها(. 31

 Coccinellaاط السبعومثالها أبو العيد ذو النق :Coccinellidae فصيلة الدعسوقيات -5

septempunctata ( 36الشكل .) 

  Capnodis excisaومثالها الكابنودس : Buprestidaeفصيلة الخنافس الزاهية  -2

 ( 37الشكل ) Scarabeaus sacer ومثالها الجعران: Scarabaeidae فصيلة الجعالات -3

 

 
 أنواع من فصيلة خنافس الأرض( 31)الشكل 

 

 Bembidion: ج   Graphiterus minutus: ب  Anthia duodecimguttata: أ

saxatile 



  Brachinus nobilis: و   Chlaenius canariensis: هـ  Scarites guineensis: د

 Calosoma imbricatum: ز

 

 
 أنواع من فصيلة الدعسوقيات( 36)الشكل 

 Adonia variegata: ب     Henosepilachna elaterii: أ

 C. septempunctata: د    Coccinella undecimpunctata: ج

 

 
 أنواع من فصيلة الجعالات( 37)الشكل 

 

  Oryctes elegans: ج  Scarbaeus sacer: ب   Mnematium rotundipennis: أ 

 Pentodon: و  Heliocopris gigas :هـ   Phyllognathus excavatus: د 

algerinum    ز :Tropinota squallida    ح: Aphodius wallastoni 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 : Lepidopteraرتبة حرشفيات الأجنحة  -4

حشرات صغيرة الحجم إلى كبيرة، تغطي الجسام والأجنحاة حراشاف ذات ألاوان وأشاكال       -

 . مختلفة، ويكون الجناح الأمامي عادة أكبر من الخلفي

 . قرون الاستشعار صولجانية أو مشطية أو خيطية -

 . أجزاء الفم ماصة لدى الحشرات البالغة، وقارضة لدى اليرقات -

اليرقات أسطوانية أو دودية، والعذارى مكبلة وأحياناً حرة أو نصف حرة وغالباً ما تكاون   -

 : وتقسم هذه الرتبة إلى تحأ رتبتين هما. محاطة بشرنقة، والتحول تام

تحت رتبة أبي دقيقات  -1

Rhopalocera 

رتبة الفراشات  تحت -2

Heterocera 

قاارون الاستشااعار خيطيااة أو مشااطية أو    - .قرون الاستشعار صولجانية -

 . شعرية

تتوضع الأجنحة بشاكل عماودي فاوق     -

 .الجسم أثناء الراحة

تنطبااااق أجنحتهااااا علااااى الجساااام أثناااااء  -

 .الراحة

جساامها صااغير وخفيااف بالمقارنااة مااع     -

 .الأجنحة

 .ما جسمها كبير وثقيل إلى حد -

ليليااة النشاااط وأحياناااً نهاريااة وألوانهااا    - .نهارية النشاط وألوانها زاهية -

 .عاتمة

 .العذراء غالباً ما توجد ضمن شرنقة - .العذراء دائماً عارية -

 : ، الفصائل التالية(38الشكل )ينتمي إلى تحأ رتبة أبي دقيقات، 

 . P. demoleusو Papilio machaonومن أنواعها : Papilionidaeفصيلة  -5

 . Pieris brassicaeومثالها أبو دقيق الكرنب : Pieridaeفصيلة  -2

 . Vanessa carduiومثالها أبو دقيق الخبازي : Nymphalidaeفصيلة  -3

 : ، الفصائل التالية(39الشكل )وينتمي إلى تحأ رتبة الفراشات، 

 Acherontiaدودة ورق السمسام  : ومان أنواعهاا  : Sphingidaeفصايلة السافينجيدي    -5

atropos .  

 . Bombyx moriومثالها فراشة الحرير : Bombycidaeفصيلة ديدان الحرير  -2

 

 



 
 أنواع من تحأ رتبة أبي دقيقات( 38)الشكل 

 Pieris brassicae: ج    Colotis calais: ب   Papilio machaon: أ  

 Danaus chrysippus: و    Vanessa cardui: هـ   Colias croceus: د  

 
 

  Agrius convolvuli: ب  Acherontia styx: أنواع من تحأ رتبة الفراشات أ( 39)الشكل 

  Bombyx mori: هـ  Hyles livornica: د  Macroglossum stellatarum: ج  


